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1. Introduccion

La Centrifuga FUGE V-C 2da. Generacion, es un equipo de baja velocidad con un alcance de hasta
4000 rpm, una fuerza centrifuga maxima de 3200 xg y una capacidad maxima de volumen de 4 x
100 mL. Cuenta con pantalla digital LCD tactil suave que le permite controlar la velocidad, tiempo y
fuerza centrifuga (FCR). El sistema de control eléctrico esta regulado por un microprocesador con
programacién mediante botones de muy facil manejo. Su Motor es sin escobetillas de carbén libre
de mantenimiento, sin contaminacion por polvo e incorpora 10 ajustes de aceleracion y frenado
para optimizar los resultados de la centrifugacion.

La Centrifuga cuenta con un funcionamiento estable, bajo nivel de ruido, facil manejo, seguro y fia-
ble, con excelente eficiencia de separacion, tiene capacidad de almacenar automaticamente hasta
100 programas de todos los parametros durante el funcionamiento y se pueden utilizar directamen-
te al encenderla de nuevo. Al superar la velocidad maxima de 500 rpm, se detiene automaticamente
para proteger el sistema. Su cuerpo esta fabricado con proteccion de tres capas acero y su camara
interna es de acero inoxidable, seguro y fiable.

La centrifuga es ideal para la industria petrolera, pruebas ambientales, seguridad alimentaria y ana-
lisis de laboratorio, en general, para la separacion de muestras biolégicas como sangre o el proce-
samiento de homogeneizados de alimentos para el analisis de contaminantes. Utiliza calentamiento
para una mejor separacion de las mezclas de petrdleo y agua, lo que la hace util para el control de
calidad, investigacion y diagnadstico.

2. Informacion técnica

2.1 Especificaciones técnicas

Parametro Especificacion
Velocidad Maxima 4000 rpm
Fuerza FCR Maxima 3200 xg
Exactitud de Velocidad +20 rpm
Volumen Maximo 4 x 100 mL
Temperatura (en la camara) +10°C a 90°C
Temporizador 0 a 99h:59min:59seg
Ruido <47.4 dB(A)
Dimensiones 660 x 500 x 390 mm
Peso neto 67.19 kg
Potencia 1.2 kW
Alimentacion eléctrica 110V/60Hz

Tabla 1. Especificaciones técnicas de la centrifuga




2.2 Caracteristicas

Caracteristicas

CDY 111672

Pantalla LCD tactil suave para la configuracion de parametros.

Ajuste digital de la velocidad hasta un maximo de 4000 rpm.

Capacidad maxima de 4 x 100 mL con excelente rendimiento de separacion.

Velocidad facilmente configurable en RPM o en fuerza FCR para el operador.

Cuenta con 10 Niveles de aceleracién y frenado programables.

Ventana superior para la medicion de velocidad de RPM con tacometro.

Apertura manual de emergencia en caso de interrupcion del suministro eléctrico.

Almacenamiento hasta de 100 programas de centrifugacion definidos por el usuario.

Apagado automatico si la velocidad supera la velocidad maxima de 500 RPM.

Sistema de control eléctrico regulado por un microprocesador de facil manejo.

Motor sin escobetillas de carbdn, libre de mantenimiento.

Estructura de acero de tres capas y camara de acero inoxidable.

Funcionamiento con bajo nivel de ruido y minima vibracion.

Tabla 2. Atributos de la centrifuga




2.3 Componentes

Figura 1. Estructura general de la centrifuga

Referencia

Descripcion

1

Tapa de la centrifuga.

2 Céamara de la centrifuga.

3 Ventana superior para la medicién de RPM.

4 Rotor.

5 Panel de Control con pantalla LCD tactil para la configuracion de

parametros.

Tabla 3. Elementos de la centrifuga




2.4 Diagrama eléctrico
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3. Instrucciones de uso

3.1 Instalacion

0 Vista Frontal ®

390 mm
30 30
cm cm
— —
660 mm

Figura 3. Distancia y dimensiones de colocacion

Esta centrifuga solo puede utilizarse en interiores. El lugar de instalacion debe cumplir los siguien-
tes requisitos:

« Verificar visualmente el estado general de la centrifuga. Asegurate de que no haya grietas, roturas
o dafos visibles.

* La centrifuga debe de ser instalada en una mesa de trabajo estable y plana, deje que sus cuatro
bases de goma toquen firmemente la superficie uniforme de la mesa.

* El suelo debera ser un piso de concreto sélido y plano, sin fuente de vibracion.

* La centrifuga no debe colocarse en un lugar humedo o susceptible a salpicaduras para evitar la
oxidacion y afectar el rendimiento del aislamiento eléctrico.

* La centrifuga, el rotor y los accesorios no deben exponerse a la luz solar directa.

Nota: Los rayos UV pueden desestabilizar los componentes.

* Si la centrifuga se expone a radiacion ultravioleta durante un tiempo prolongado, la capa exterior
podria destefirse. Cubra el equipo para evitar la radiacion.

» Después coloque el cable de alimentacion de corriente en el enchufe del equipo y después a la
toma de corriente de la pared.

» Se debe instalar un acondicionador de aire en la habitacion para lograr un buen efecto de refrige-
racion cuando la temperatura sea superior a 35 °C.

* Mantenga limpio el lugar de instalacion de la centrifuga.




& Advertencia:
 La toma de corriente debe de contar con tierra fisica.

 Para un funcionamiento seguro, mantenga un espacio de seguridad de 30 cm
alrededor del equipo y permanezca fuera de este espacio mientras el instrumento
esté en funcionamiento.
 Para garantizar la ventilacion, es necesario dejar suficiente espacio para los
dispositivos de centrifugacion. El sobrecalentamiento y una habitacion mal ventilada
dafiaran el instrumento.

* Un voltaje incorrecto o fluctuaciones de voltaje superiores al +10% pueden dafar la
centrifuga. Compruebe el voltaje antes de enchufar la centrifuga.

3.1.1. Condiciones ambientales

La centrifuga es apta para trabajar a temperatura ambiente, con una humedad relativa maxima
del 80% a 31°C y del 50% a 40°C. Si la temperatura ambiente supera los 25°C, es posible que la
centrifuga no pueda mantener una temperatura baja a alta velocidad. Por lo tanto, evite colocar la
centrifuga cerca de fuentes de calor (como la luz solar directa, tuberias de calefaccion y radiadores,
etc.). Asimismo, no deben colocarse varias centrifugas juntas ni junto con otros instrumentos de

laboratorio que generen calor.

Tempreatura Humedad

3.1.2. Conexion eléctrica

*Requisitos de alimentacion: CA monofasica de 110 V £10 %, 60 Hz.

* El equipo DEBE contar con una conexion a tierra. Si la toma de corriente no tiene un extremo de
tierra, el equipo debe conectarse a tierra con un conductor de tierra independiente antes de conec-
tarlo a la alimentacion.

& Advertencia

* El cable de alimentacidén debe estar conectado al interruptor de encendido Unicamente para su
uso. No lo tuerza ni tire del cable, ya que podria dafiarlo o aflojarlo, ademas de provocar un incendio
0 una descarga eléctrica.

* El equipo debe contar con una conexion a tierra fiable. No conecte el cable de tierra a tuberias de
plastico, gas, agua, etc.

» Asegurate de que la Centrifuga esté correctamente conectada a una fuente de alimentacién de
110V/60Hz y que la toma de corriente esté funcionando adecuadamente, de preferencia, con un
sistema de proteccion contra sobrecargas que cumpla con las especificaciones.

 Para reducir el riesgo de descarga eléctrica, la centrifuga utiliza un enchufe de tres clavijas que
debe conectarse a una toma de corriente con conexion a tierra.




* Esta prohibido utilizar enchufes expansibles de dos clavijas o adaptadores de corriente multiuso
sin cable de tierra.

* No coloque recipientes con liquido sobre la centrifuga ni cerca de ella. Si el recipiente se vuelca,
el liquido podria filtrarse dentro de la centrifuga y dafiar sus componentes eléctricos 0 mecanicos.

» Como medida de seguridad, la centrifuga esta equipada con un cable monofasico de tres hilos, y
el cable mas largo se conecta a la carcasa como proteccion a tierra.

» Las piezas alternativas no reconocidas pueden causar incendios, descargas eléctricas u otros
peligros.

* No utilice un adaptador de corriente de tres clavijas a dos clavijas.

* No coloque recipientes con liquido sobre la centrifuga ni cerca de ella. Si el recipiente se vuelca,
el liquido se filtrara en la centrifuga y dafara las piezas eléctricas o mecanicas.

* No coloque recipientes con liquido sobre la centrifuga ni cerca de ella. Si el recipiente se vuelca,
el liquido podria filtrarse dentro de la centrifuga y dafiar sus componentes eléctricos 0 mecanicos.




3.2 Advertencias

* Simbolos y descripciéon

Simbolo

Descripcion

Y

Articulos fragiles (el paquete de transporte que contiene articulos fragiles,
manipularlo con cuidado)

Mantener arriba (el paquete de transporte debe estar en posicion vertical
durante el transporte)

L

T

Evitar la humedad (los embalajes de transporte deben mantenerse secos)

+40°C
-20°C

Limite de temperatura (se debe mantener el rango de temperatura durante el
transporte del paquete)

Corriente alterna

Puesta a tierra de proteccion/ (Terminal del conductor de proteccién)

Desconectar (la fuente de alimentacion principal) / (cortar (la energia)

Encender (alimentacion principal) / (conectar (alimentacion)

Precaucion, peligro de descarga eléctrica/(peligro de electricidad)

Precaucion, quemaduras

>k B —O® !

jCuidado, peligroso!

PT/TT

Prueba de presion/temperatura

Tabla 4. Simbolos y descripcién




* Instrucciones de seguridad

iLEA EL MANUAL DEL EQUIPO!

* Instalar y mantener de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

* Es obligatorio conocer el funcionamiento del equipo antes de proceder a su utilizacion.

» Solo deberan manejar y trabajar con el equipo el personal que esté familiarizado con su manejo
y funcionamiento.

iLEA LAS FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD DE LOS PRODUCTOS QUE VAYA A
UTILIZAR!
Es obligatorio conocer la categorizacion de los productos antes de proceder a su utilizacion.

jASEGURESE DE TRABAJAR EN UN ENTORNO SEGURO!

* Este equipo debe instalarse sobre una superficie firme; de lo contrario, podria causar lesiones al personal
debido a una caida.

» Asegurarse de equipo esté colocado sobre su soporte recomendado, nunca directamente sobre el suelo.
+ La unidad cuenta con algunas medidas de seguridad para evitar lesiones a los operadores y proteger el
equipo de danos. Los operadores deben comprender cada paso antes de comenzar a usarlo.

« Utilice guantes durante la reparacion y el mantenimiento del equipo para evitar lesiones.

« Utilice una toma de corriente independiente con cable de tierra. Apriete el enchufe cuando esté en uso.

» Complete primero la conexion a tierra y luego seleccione el cable de alimentacién como cable de tierra.

* El operador debe estar capacitado, conocer las caracteristicas de rendimiento del equipo, sus principios
de funcionamiento y su funcionamiento in situ.

* Los parametros internos deben ser configurados por el personal capacitado para evitar que el funciona-
miento del programa del controlador se vea afectado por un desconocimiento de la configuracion.
 Cargue el rotor con muestras dispuestas simétricamente, los tubos opuestos deben tener el mismo peso.
* Si es necesario utilice tubos con agua para equilibrar los tubos de muestra.

» Asegurese de que la camara de centrifugacion esté limpia antes de usarla.

* Esta centrifuga no debe utilizarse para separar muestras que produzcan gases inflamables o explosivos.
+ Si el usuario no ha configurado el tipo de rotor de acuerdo con el numero en la tapa del rotor, sera
responsable de todos los dafios causados por dicha operacion.

* No se permite introducir ningun objeto en la centrifuga durante su funcionamiento.

+ Si un tubo se rompe dentro de la camara de centrifugacion, retire los fragmentos antes de la siguiente
operacion.

* Nunca exceda la velocidad maxima indicada para el rotor.

* Nunca use un rotor que aparente estar dafiado (ejemplo que le falten empaques, este rayado, corroido
o agrietado).

* Para la seguridad del operador, mantenga un espacio libre de 30 cm alrededor del instrumento mientras
el rotor esté girando.

* No almacene sustancias peligrosas que puedan generar vapores inflamables o explosivos en el espacio
libre.

* No intente desbloquear la puerta a la fuerza mientras el rotor esté girando.

* No intente detener el rotor en movimiento con la mano.

* No utilice ninguna muestra inaplicable al rotor (incluidas los tubos), como materiales quimicos corrosivos.
* No incline, ni mueva el instrumento mientras el rotor esté girando. No se apoye sobre el instrumento.

* No exceda la velocidad maxima nominal del rotor o los tubos en uso.

* No mueva la tapa de la centrifuga mientras el rotor esté girando.

* No utilice rotores, tubos, ni conjuntos corroidos, rayados o agrietados. Compruebe que el rotor, los
cangilones y los conjuntos no presenten estas anomalias antes de la operacion.

+ Si se produce algun ruido o vibracion anormal, detenga la operacion inmediatamente y pongase en
contacto con nosotros.

* No utilice ninguna muestra que no sea compatible con los tubos, las botellas, las gradillas de tubos, las
microplacas o las tapas de los tubos/botellas, etc. El uso de dichas muestras podria deteriorarlos.

+ La velocidad maxima del rotor depende de las cubetas, los conjuntos, los tubos o los adaptadores que se
utilicen.

* No exceda el desequilibrio permitido.

« Utilice los tubos y botellas del rotor dentro de su capacidad real.

10




e Instrucciones de seguridad

» Antes de reubicar la centrifuga, retire el rotor de la camara para evitar dafiar el eje de
accionamiento.

* Mantenga siempre el panel de control limpio.

* No coloque recipientes con liquido en la camara del rotor ni sobre el instrumento ni cerca de él. Si
se derraman, el liquido podria entrar en el instrumento y dafiar los componentes eléctricos.

 Este instrumento no esta disefiado para usarse con materiales que puedan generar vapores
inflamables o explosivos. No centrifugue estos materiales en este instrumento ni los manipule ni
almacene cerca de él.

* No trabaje solo en el laboratorio sin la supervisién o la autorizacién del responsable de la actividad.

» No colocar recipientes sobre la cubierta superior.

» Desconecta el equipo en caso de que actue de forma inusual.

* En caso de falla, desconecte el equipo de la electricidad y contactenos.

 Esta prohibido utilizar un rotor que haya superado su vida util. La vida util del rotor de aluminio es
de 5 afios y de 7 afos para rotores de aleacion de titanio. Si se alcanza cualquiera de estos
parametros, se considera que la vida util ha expirado.

« Si observa que el equipo funciona de forma anormal, desenchufelo inmediatamente y apaguelo.

* Si el equipo permanece inactivo durante un periodo prolongado en un area sin supervision,
asegurese de que la puerta esté completamente cerrada.

Al desechar el liquido residual, debe cumplir con los requisitos de seguridad y proteccion ambiental.

* La centrifuga debe detenerse ante cualquier fendmeno anormal o la aparicion de un codigo de
error, e informar a nuestra empresa o servicio técnico lo antes posible.

» Una vez finalizada su vida util del equipo, debera realizarse de acuerdo con las normativas na-
cionales y regionales de proteccion ambiental pertinentes, evitando asi la contaminacién del medio
ambiente y la creacion de riesgos para la seguridad.

Tabla 5. Instrucciones de seguridad de la centrifuga

1
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* Medidas preventivas de seguridad

Riesgos

Recomendaciones

®

Quemaduras por contacto
con materiales

» Evitar el uso del equipo con sustancias que generen
humos corrosivos.

» Evitar el uso de abrasivos o solventes fuertes que pue-
dan dafar la superficie.

Riesgo de explosion
o incendio

* No utilizar el equipo en presencia de materiales inflama-
bles o combustibles.

* No introduzca muestras con productos quimicos infla-
mables que puedan generar una atmdsfera explosiva en
su interior.

* No almacene materiales volatiles, inflamables o explo-
sivos en el equipo, ya que podria causar una explosién o
un incendio.

+ Si el equipo presenta un funcionamiento anormal, des-
conecte inmediatamente el cable de alimentacién y de-
téngalo. El uso en condiciones anormales puede provocar
una descarga eléctrica o un incendio.

* No dafe el enchufe ni el cable de alimentacion. Si esta
dafnado, debe reemplazar el cable de alimentacion. De

lo contrario, podria provocar un incendio o una descarga
eléctrica.

* Este equipo debe instalarse sobre una superficie firme;
de lo contrario, la caida podria causar descargas eléctri-
cas e incendios debido a una fuga eléctrica.

* Este instrumento no esta disefado para usarse con
materiales que puedan generar vapores inflamables o ex-
plosivos. No centrifugue estos materiales en este instru-
mento ni los manipule ni almacene cerca de él.

Exposicién a sustancias
téxicas

* No introducir en el equipo productos inflamables.

Contacto eléctrico indirecto

» Asegurar que el equipo se encuentra desconectado en
operaciones de mantenimiento, ajuste o reparacion. Rea-
lizar y registrar el mantenimiento preventivo del equipo
segun las instrucciones del fabricante.

* Las operaciones de mantenimiento eléctrico han de ser
realizadas por personal técnico autorizado.

* No coloque el equipo en un lugar humedo o con riesgo
de salpicaduras de agua, ya que podria provocar acci-
dentes como fugas, cortocircuitos o descargas eléctricas.
* No toque el enchufe con las manos mojadas; existe
riesgo de descarga eléctrica.

* Notificar cualquier incidencia al responsable del equipo.
* No desenchufe el cable de alimentacion durante el fun-
cionamiento ni tire del cable de alimentacion.




Riesgos

Recomendaciones

Cortes con elementos
cortantes y punzantes

« Utilice el equipo siguiendo las indicaciones del presente ma-
nual para la apertura de equipo y colocacion de las muestras,
teniendo cuidado de no introducir las manos u objetos durante el
cerrado de la misma.

» Utilice equipamiento de proteccion personal durante el manteni-
miento del equipo.

Riesgo bioldgico, rotura de
recipientes

* Tenga cuidado con los liquidos infecciosos.

+ Si no comprende la composicion de la muestra, asegurese al
menos de que no se trate de microorganismos.

» Debe tomar precauciones adicionales contra aerosoles (particu-
las suspendidas en el aire, como humo y niebla) para la propa-
gacion de enfermedades como el virus de la hepatitis (B o C), el
VIH, micobacterias atipicas y hongos.

 Las muestras infecciosas deben manipularse siguiendo el pro-
tocolo y el método de manipulacion del laboratorio para evitar la
propagacion de enfermedades.

* Los derrames pueden producir aerosoles (particulas suspendi-
das en el aire, como humo y niebla).

* Depende de las muestras que se trabajen, puede existir riesgo
biolégico y de contaminacion al no utilizar contenedores adecua-
dos, o bien, se puede producir contaminacion por derrame.

« Utilice unicamente recipientes aptos para el uso del equipo,
pues puede producirse la rotura de éstos. Contar con procedi-
mientos de actuacion para el caso de roturas o derrames y un
procedimiento de descontaminacion.

« Utilizar guantes desechables durante la limpieza y desinfeccion.
* Desinfectar con mayor frecuencia si se utiliza con materiales
potencialmente infecciosos.

+ Utilice lentes de seguridad, guantes y pinzas para colocar y
retirar recipientes.

* Desinfectar cualquier articulo que se coloque dentro de la cen-
trifuga. Se recomienda etanol al 70%.

» Mantener el drea de trabajo limpia y ordenada para evitar la
contaminacion del interior del equipo.

« Si se presenta un accidente, actuar rapidamente y seguir las
instrucciones de proteccion civil.

* Asegurese de tomar las medidas de seguridad necesarias an-
tes de usar muestras toxicas, radiactivas o de sangre patégena o
infecciosa, bajo su propia responsabilidad.

+ Si la centrifuga, el rotor o el accesorio se contaminan con
muestras toxicas, radiactivas o de sangre patégena o infeccio-
sa, asegurese de descontaminarlos segun los procedimientos y
métodos de laboratorio adecuados.

« Si existe el riesgo de que la centrifuga, el rotor o el accesorio
se contaminen con muestras toxicas, radiactivas o de sangre
patdgena o infecciosa que puedan ser perjudiciales para la salud
humana, es su responsabilidad esterilizarlos o descontaminarlos
correctamente.

Tabla 6. Medidas de seguridad
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3.3 Operacién

3.3.1 Panel de control

* El panel de control cuanta con una pantalla LCD tactil (Figura 4) y se divide en las siguientes par-
tes, como se muestra a continuacion:

1
| 15
|
—12026/01/23 13:47:45 H —
2 Listo O
Programa 1 —_|
S No. 05237 2000 rpm @ g —T— 14
3 4x100 ml Max. 957 xg || <& Temporizador
| 1 -13
@ 1 :23:457
Velocidad 675xg
4 t‘ ‘ ‘ @ Temp 4°C
16 6 ACE 8 FRE o
15.5°C T~ 1
pd 0] ] [ 6 Calentar ] [ @ Iniciar ] [ Abtiq\
5 — 11
6 7 8 9 10
Figura 4. Panel de control
Ref. Funcién Ref. Funcién
1 Listo (Estado de funcionamiento). 9 | Ajuste de Frenado.
5 Ajuste de Fecha y hora. 10 Inicia el proceso de ce.n’Frlfugamon de acuerdo
con los valores predefinidos.
3 Ajuste del numero de rotor. 11 | Abrir la tapa de la centrifuga.

Area de visualizacion y ajuste de

4 velocidad de rotacion y Fuerza FCR. 12 | Area de visualizacién del Temperatura.
5 Ajuste de velocidad y Fuerza FCR. 13 | Area de visualizacion del Tiempo.

6 Configuracion del sistema. 14 [ Numero de programa configurado.

7 Calentamiento de la camara. 15 Indicador de estado de la tapa (Abierta o

Cerrada).

8 Ajuste de Aceleracion.

Tabla 7. Indicaciones del panel de control




* Tras configurar los parametros, al pulsar el boton de “Iniciar”, la pantalla LCD mostrara la interfaz
de centrifugacion principal, como se muestra en la Figura 5.

2026/01/23 13:47:45 i
F) No.05237 4x100ml  Max. 2000 rpm  957xg  ~
" TTTe—1:23:45
2 01 : 23 : 45 Acelerando
3 —

%~1680 rpm
A7

4 1 97 rom 6 ACE 8FRE

‘ k/{c}( 4°C

15.8°C

5 | ‘ Grafica ]

[@ Detener Ji

Figura 5.

Ref.

Funcion

Tiempo programado.

Tiempo real de ejecucion.

Velocidad de rotacién programada.

Velocidad de rotaciéon en tiempo real.

Boton de Visualizacion de la Grafica.

Botdon de detener.

Temperatura en tiempo real.

Temperatura programada.

Olo|N|[o|jlO |l IN]|—~

Tasa de Aceleracion / Frenado

—_
o

Estatus del proceso.

11

Informacion del rotor.

Tabla 8. Elementos de la interfaz de centrifugacion normal

11

10

Precaucién: Durante el funcionamiento, el operador no debe apoyarse sobre el instru-
mento y el personal no operativo no debe permanecer dentro del espacio de seguridad.
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3.3.2 Funcionamiento.

1. Encienda el equipo. Presione el interruptor a la posicion “I” para encenderlo. La pantalla LCD del
panel de control del instrumento se iluminara, indicando que la centrifuga esta encendida.

2. Abra la tapa. Pulse el boton “Abrir’ para que se levante la tapa de la centrifuga y empuje la tapa
hacia arriba para abrirla por completo.

nario para abrir la tapa de la centrifuga. Solo en caso de averia o corte de electricidad,
y tras comprobar que el rotor ha dejado de girar, se puede abrir la tapa de la centrifuga
utilizando el dispositivo de desbloqueo de emergencia.

j Precaucién: No utilice la apertura de emergencia de la tapa como procedimiento ruti-

|
En la parte superior de la pantalla se muestra el icono [l que indica que la tapa de la centrifuga
esta cerrada. Al activar el icono “Abrir”, se inicia una secuencia automatica de desbloqueo y aper-

tura. El icono indica ahora que la tapa esta abierta i y el botén cambiara al estado “Cerrar”.

3. Coloque las muestras. Para colocar adecuadamente las muestras en la centrifuga debe asegu-
rese de lo siguiente:

* Instalar el rotor correctamente siguiendo las indicaciones del presenta manual.

* Las muestras pesen lo mismo entre ellas.

* Coloque las muestras de tal forma que el espacio entre ellas sea la misma, de tal forma que que-
den colocadas de forma simétrica (Figura 6).

* No llene mas del 75% de la capacidad de los tubos.

* En caso necesario, utilice tubos con agua con el mismo peso de la muestra para asegurarse que
el rotor se mantenga equilibrado durante la rotacion.

* Equilibre el peso con ayuda de una balanza.

» Para tubos 210 mL, pese después del llenado para asegurar que la diferencia de peso entre los
tubos sea <2 g.

 Para microtubos, verifique visualmente que los niveles de liquido sean aproximadamente iguales.
Cargue un numero par de tubos simétricamente en el rotor.

» Una carga incorrecta o un pesaje descuidado provocaran una fuerza desigual en el rotor y un fun-
cionamiento desequilibrado, lo que puede causar accidentes.

Cargar correctamente las muestras de la siguiente manera:

Figura. 6




Después de colocar las muestras, coloque la tapa del rotor y apriete la tuerca moleteada.

4. Cierre la tapa de la centrifuga. Antes de cerrar la tapa de la centrifuga, asegurese de lo siguiente:
a) Que todas las muestras no vayan a causar algun derrame durante el giro.

b) Verifique que no exista obstrucciones para su cierre hermético.

Precaucién: Asegurese de que no haya otros objetos extrafios dentro de la tapa abierta.
Mantenga las manos y otros objetos alejados de la tapa al cerrarse.

Cierre la tapa suavemente, sin presionar con fuerza. El seguro de activara automaticamente y el
|

indicador de estado de la tapa de la puerta ] mostrara que esta cerrada y el boton cambiara al
estado “Abrir”.

podria activar el bloqueo y la puerta no se cerrara. En caso de que el bloqueo se active
incorrectamente, apague el equipo, mantenga presionado el botén de apertura y, a con-
tinuacién, enciéndalo para restablecer el bloqueo.

j Precaucién: Al cerrar la tapa, no la baje y la levante bruscamente, debido a que esto

5. Ajuste (opcional). Si es necesario, ajustar las revoluciones por minuto (RPM), fuerza centrifuga
relativa (FCR), temporizador, temperatura, la delicadeza de la aceleracion y/o frenado, siga las ins-
trucciones en la seccion de ajustes.

6. Inicie el proceso. Después de configurar todos los parametros, presione el botén “Iniciar” para
ingresar a la interfaz de ejecucion principal. La centrifuga comenzara a funcionar de acuerdo con los
parametros establecidos. El icono cambiara automaticamente de “Iniciar” a “Detener”.

7. Abra, retire y cierre. Cuando el tiempo de centrifugacién llegue a cero, la centrifuga desacele-
rara a la velocidad establecida. Cuando el equipo emita una sefial de parada (lo que indica que la
velocidad del rotor es <2 m/s), pulse el botén “Abrir”’ para desbloquear la tapa y ésta se pueda abrir.
Si necesita detener la centrifuga durante el funcionamiento, pulse el botén “Detener’ y se detendra
segun el procedimiento descrito.

Nota de seguridad: La funcion para “Abrir” la tapa solo se activara cuando la maquina esta
detenida.

8. Apague el equipo. Presione el interruptor en la posicion “O” para apagarlo. Si no va a utilizar el
aparato durante un periodo prolongado, desconecte el cable de alimentacién de la toma de corrien-
te para cortar completamente la alimentacion eléctrica.
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3.3.3. Ajustes

* Ajuste de revoluciones por minuto (RPM) y fuerza centrifuga (FCR).

La unidad de velocidad de rotacion es el numero de revoluciones por minuto (RPM), y la fuerza
centrifuga se refiere al valor de fuerza centrifuga relativa (FCR). Para realizar el ajuste realice lo
siguiente en el panel de control principal:

* Pulse en el area de visualizacion de velocidad o fuerza centrifuga (FCR) N, segun se requiera,
se abrira una ventana de configuracion como se muestra en la Figura 7. Introduzca el valor deseado
y pulse la flecha de retorno para salir de la ventana del teclado numérico. El valor introducido
se establecera como parametro de velocidad.

Min: 0 Max: 4000 X
4000

1 2 3 || +-||Del

4 5 6 . Esc

7 8 9 0| d

Figura 7.

* Para salir directamente de la ventana del teclado numérico sin guardar los valores introducidos,
pulse el icono “Esc”.

« El valor introducido debe estar dentro del rango de valores; de lo contrario, los datos introducidos
no seran validos.

* El valor de fuerza centrifuga (FCR) correspondiente se ajustara automaticamente en funcion del
parametro de velocidad.

* Ajuste del temporizador.

* En el area de visualizacion del Tiempo del panel de control principal, pulse en la parte frontal para
abrir la ventana de ajuste de la hora, la parte central para abrir la ventana de ajuste de los minutos
y la parte final para abrir la ventana de ajuste de los segundos requeridos.

* El tiempo maximo tiempo que se puede configurar, es de 99 horas: 59 minutos: 59 segundos.

* Presione el icono para salir de la ventana del Temporizador.

* Para salir directamente de la ventana del teclado numérico sin guardar los valores introducidos,
pulse el icono “X”.




* Ajuste de la Temperatura.

* En area de visualizacién del Temperatura del panel de control, pulse el icono “Temp” para que
aparezca la ventana de ajuste de temperatura. El rango de control de temperatura es de +10 °C a
90 °C. La temperatura mostrada en la parte arriba es la temperatura establecida, la mostrada abajo
es la temperatura actual dentro de la camara. Presione “Guardar” para confirmar.

* Ajuste de Aceleracion y Frenado.

* Pulse en el panel de control la configuracion para acelerar ‘ o frenar ‘ la centrifuga al
nivel requerido de su proceso.

* La ventana de configuracion de aceleracion se muestra en funcion de la tasa de aceleracion, divi-
dida en diez niveles del 0 al 9. Un numero mayor indica una aceleracion mas rapida.

* De forma similar, la ventana de configuracién de frenado se muestra en funcién de la tasa de fre-
nado, también dividida en diez niveles del 0 al 9. Un nimero mayor significa un frenado mas rapido,
mientras que el nivel 0 permite el frenado libre.

y para cargas mas pesadas, utilice tiempos mas largos en niveles mas bajos. Ajustar la

ij Precaucién: Para cargas ligeras, seleccione tiempos mas cortos en niveles mas altos,
aceleracion o frenado demasiado rapido puede dafar el eje de transmision flexible.

e Almacenamiento de preogramas.

La ventana de visualizacién del numero de programa permite al usuario crear y guardar programas
personalizados segun sus necesidades, con una capacidad de hasta 100 programas.

Después de configurar el numero de rotor, la velocidad, el tiempo de funcionamiento, la aceleracién
/ frenado y otros parametros, realice lo siguiente:

a) En el panel de control principal pulse el boton “Programa” para abrir la ventana de configu-
racion del numero de programa (Figura 8).
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b) Pulse cualquier numero del programa, y a continuacioén, pulse el botéon “Guardar” para
almacenar los parametros correspondientes. La proxima vez, podra acceder directamente
al numero de programa requerido con los parametros predefinidos para iniciar su proceso.

Nota: Asegurese de seleccionar el numero de rotor correcto al elegir un programa, debido a
que al seleccionar un numero de rotor incorrecto puede causar problemas o accidentes.

3.3.4 Otras funciones
1. Funcion de Precalentamiento.

El equipo cuenta con la funcién de precalentamiento (Boton “Calentar”), el cual tiene como objetivo
principal aclimatar previamente la camara de la centrifugacion y el rotor a la temperatura de trabajo
deseada antes de introducir las muestras.

La Centrifuga de forma automatica, ajusta la velocidad a 1000 RPM para llevar a cabo el precalen-
tamiento, sin interferir en la configuracion que se tenga para las muestras. El usuario debe configu-
rar el tiempo y la temperatura del proceso de precalentamiento. Pulse el botén “Calentar” para ac-
tivarlo. Tenga en cuenta que el rotor debe estar correctamente instalado al iniciar el calentamiento.

El precalentamiento de la camara permite alcanzar y mantener la temperatura de operacion desea-
da de manera precisa y uniforme antes de comenzar la centrifugaciéon. Esto es fundamental para:

* Proteger las muestras: Evita que las muestras sufran cambios bruscos de temperatura
(choque térmico) al introducirlas en una camara muy fria o muy caliente, lo cual podria desna-
turalizar proteinas, inactivar enzimas u afectar la viabilidad celular.

* Garantizar la reproducibilidad del experimento: Asegura que cada corrida de centrifuga-
cion se realice bajo las mismas condiciones térmicas iniciales, lo que es esencial para obtener
resultados consistentes y comparables.

* Optimizar la eficiencia del control de temperatura: Ayuda a que el sistema de control de
temperatura de la centrifuga trabaje de manera mas eficiente durante el proceso, debido a
qgue no tiene que compensar una gran diferencia de temperatura inicial entre la camara y la
temperatura objetivo.

* Asegurar la integridad del rotor: Ayuda a prevenir la tension térmica en el rotor y otros
componentes internos, que podria ocurrir si se someten a cambios rapidos de temperatura.

2. Configuracion del sistema.

La configuracion del sistema de la centrifuga esta disefiada para adaptarse a las condiciones reque-
ridas. Permite modificaciones en ciertas funciones que a continuacion se describen:

Con el instrumento en modo de espera, pulse el icono de configuracion en el panel de control
principal para acceder al menu de “configuracion del sistema” (Figura 9).
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Figura 9.

En esta opcidén puede modificar o ajustar diversos parametros de la centrifuga como:

a) Brillo de la pantalla, el sonido, el idioma, la fecha v la hora:

Pulse el icono “Conf. de sistema” para abrir la ventana donde puede modificar el sonido, el idioma,
la fecha y la hora:

* Sonido: Control de encendido y apagado que indica si la centrifuga emitira un sonido o pitido.
* Idioma: Seleccién del idioma de la interfaz (predefinido en espariol).

* Fecha: Seleccion de fecha de actual.
* Tiempo: Ajuste de la hora actual.

Nota: Si es necesario, guarde los cambios realizados.

b) Configuracion de parametros.

Pulse el icono “Conf. de parametros” para abrir la ventana de configuracion de parametros (Figura 10).

«
Configuaracion de parametros
Modo de acivaciéon -
del compresor | Continuo ILl
Ajuste de temp. 0
Desbalanceo (xg) 0
Sensor de tapa 0
Apertura automatica
Figura 10.
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Aqui puede configurar el modo de funcionamiento del compresor, el valor de compensacion de tem-
peratura y la sensibilidad de cierre de la tapa. NO ES NECESARIO CONFIGURAR ESTOS TRES
PARAMETROS EN ESTE MODELDO.

En este modelo puede configurar el valor de compensacion de desequilibrio para ajustar la sensi-
bilidad y elegir si la tapa debe abrirse automaticamente después de que la centrifuga se detenga.
El ajuste se realiza de la siguiente manera:

* Valor de compensacion del desequilibrio: Ajuste el valor de la alarma de desequilibrio, de
acuerdo a los requisitos de control de precision de las muestras. Si la vibracion excede un umbral
seguro, el sistema de control detiene automaticamente la operacidon para proteger al usuario y al
equipo.

* Interruptor de la Tapa: Ajuste el interruptor en posicion de encendido o apagado de la tapa. Me-

dida de seguridad para prevenir el funcionamiento de la centrifuga con la tapa abierta; protege al
usuario y a las muestras.

Nota: Después de configurar estos ajustes, presione el boton “Guardar” para guardar los
parametros modificados en el instrumento.

¢) Configuracion interna.

Pulse el icono “Conf. interna” para abrir el cuadro de dialogo de contrasefia. Debera ingresar una
contrasena para acceder a esta configuracion.

jAdvertencia! Le recomendamos que no realice esta operacion, ya que podria provocar
errores del sistema y fallos en el equipo. Por favor, contactenos.

d) Regqistros de las operaciones.

Pulse el icono “Historial” para entra al modo de ejecucién de registros de operaciones, donde puede
revisar el numero de operaciones de la centrifuga, su duracion total y el numero de ciclos de blo-
queos de la tapa (Figura 11):

2026/01/23 13:47:45 -
Historial
Ciclos [ 0 )
Tiempo total [ 00:00:00 |
Cierresdetapa [ 0 )
. .
Figura 11.




e) Regqistros Almacenados.

Pulse el icono “Historial” y después, pulse en la parte baja y central de la pantalla, el boton de
“‘Registros”, el cual le permitira visualizar los datos de las 100 operaciones mas recientes de la
centrifuga (Figura 12).

2026/01/23 13:47:45
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Figura 12.

Presione los botones “Arriba” o “Abajo” para visualizar los registros realizados por el operador.
Pulse el botdn “Atras” para regresar a la ventana anterior.

f) Informacion.

Pulse el icono “Informaciéon” para visualizar en la ventana (Figura 13) la informacion de la version
del Software y Hardware del equipo, muestra el modelo, numero de serie de fabrica, asi como la
version de la interfaz (Panel de control). Esto en caso de necesitarlo para el registro y control de

SUS pProcesos.

2026/01/23 13:47:45

«
Informacion
Modelo FUGE V-C
Serie 1225102314
Hadware V1.0
Software V 2.06
Interfaz V2.0
Figura 13.
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3. Funciones de proteccion.

a) Proteccién de la tapa.

Si la tapa de la centrifuga no esta bien cerrada, al pulsar el botén de “Iniciar’ el instrumento dejara
de funcionar y aparecera una descripcion de alarma en color rojo.

Por su seguridad, al pulsar el botén “Abrir” la tapa mientras la centrifuga esta en funcionamiento,
ésta no se podra abrir hasta que se haya detenido y la velocidad haya disminuido a una velocidad
segura de 2 revoluciones por segundo. La tapa de la centrifuga, hasta entonces, se podra abrir
pulsando el boton “Abrir”.

b) Proteccién contra desequilibrio.

Si se produce un desequilibrio significativo debido a una carga incorrecta o un pesaje inexacto, la
centrifuga cortara automaticamente la alimentacion del motor y se detendra.

c) Proteccidn contra sobrevelocidad.

Si la centrifuga experimenta sobrevelocidad durante el funcionamiento (superando la velocidad es-
tablecida de 500 rpm), cortara automaticamente la alimentacion del motor y se detendra.

d) Proteccién contra sobrecalentamiento.

Para muestras con requisitos de temperatura especificos, la centrifuga cuenta con una funcioén de
proteccion contra sobrecalentamiento. Si se alcanza el parametro de proteccion de temperatura
establecido, el equipo cortara automaticamente la alimentacidon del motor y se detendra.

e) Proteccidon contra fallos en Ia medicién de temperatura.

Si el sensor de temperatura falla, la centrifuga cortara automaticamente la alimentacién del motor
y se detendra.

f) Proteccién contra fallos en el funcionamiento del inversor.

Si el inversor falla (variador de frecuencia) la centrifuga cortara automaticamente la alimentacion
del motor y se detendra.

q) Proteccidon contra fallos del sensor de velocidad.

Si el sensor de velocidad falla, la centrifuga cortara automaticamente la alimentacién del motor y se
detendra.

h) Proteccién contra fallos del sistema de comunicacién del inversor.

Si el sistema de comunicacion del inversor falla, la maquina cortara automaticamente la alimenta-
cion del motor y se detendra.




4. Proteccion de la muestra durante un corte de energia.

Si la centrifuga no puede abrirse presionando el botén de apertura de la tapa, debido a un corte
de energia u otras razones, puede abrir la tapa manualmente con la llave hexagonal incluida, para
desenroscar el seguro de la tapa girandolo en la direccién que indica la flecha de la etiqueta del
instrumento.

Precaucion: Esta prohibido abrir manualmente el seguro de la puerta mientras el rotor esté en fun-
cionamiento. Asimismo, esta estrictamente prohibido detener manualmente el rotor, ya que podria
provocar lesiones graves.

5. Cambio de parametros durante el funcionamiento.

Durante el funcionamiento, excepto el numero de rotor, todos los demas parametros pueden modifi-
carse en cualquier momento. La centrifuga seguira funcionando segun los parametros actualizados.

6. Funcion de memoria.
Después de que la centrifuga se detenga, al volver a utilizarse, la pantalla mostrara los parametros
de la ultima ejecucion.
3.3.5 Instalacién y configuracion del rotor.
* Instalacién del rotor.
a) Coloque el rotor en su eje y, con una llave, apriete firmemente la tuerca ciega.
Advertencia:
1. Al instalar el rotor, asegurese de que el pasador transversal del eje encaje en la ranura
de la parte inferior del cuerpo del rotor.
2. Utilice unicamente el rotor designado para esta centrifuga.
3. No utilice rotores ni copas de suspension **corroidos o agrietados™*, ya que podrian
ser peligrosos.
b) Coloque la tapa del rotor y apriete la tuerca moleteada. Al instalar la tapa del rotor, compruebe

que la junta térica no esté dafada y asegurese de que esté correctamente colocada en la ranura
disefiada para el anillo de sellado del rotor.

* Configuracion del rotor.

Configure la centrifuga acorde al rotor montado para un correcto funcionamiento; dicho proceso se
define a continuacién:

a) En el panel de control principal, pulse la imagen del rotor E , aparecera la ventana de
parametros el numero del rotor.
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b) Pulse los botones < > en la pantalla (Figura 14) para seleccionar el numero de rotor deseado y su
especificacion, a continuacion.

2026/01/23 13:47:45 Rotores compatibles «
N° Rotor 05619
Volumen 4x300 ml
|88 >
D) Vol. max. 4000 rpm
A
FCR max. 3180 xg
Figura 14.

c) Pulse “Seleccionar” para confirmar la seleccion del numero de rotor y salir. Asegurese siempre de
seleccionar el rotor correcto antes de comenzar a usarlo.

d) Pulse icono 4'\ para salir cuando lo desee de la seleccion de rotores.

Advertencia: Compruebe el rotor antes de cargarlo. No utilice rotores con grietas o corro-
sidn, ni rotores caducados.

El numero debe coincidir con el que se muestra en la Tabla 9.

Numero de Tibo de Rotor Volumen Velocidad FCR Maxima
Rotor P Maximo (mL) Maxima (RPM) (x9)
05237 Oscilante 4x100 mL aceite 4000 2498
05183 Angular 16 mL Gerber 2000 896

Tabla 9. Numero de rotor disponible para la Centrifuga FUGE V-C 2da. Generacion

Numero de Tipo de Rotor )Io_lﬂmen ’Ve_tlocidad FCR Maxima
Rotor Maximo (mL) Maxima (RPM) (xg)
05631 Oscilante 32x10/15 mL 4000 3200
05632 Oscilante 24x10/15 mL 4000 3200
05633 Oscilante 16x10/15 mL 4000 3200

Tabla 10. Numeros de rotores adicionales sobre pedido para la Centrifuga FUGE V-C 2da. Generacion Aceite.




Numero de Tipo de Rotor }/qll]men 'V(?Iocidad FCR Maxima
Rotor Maximo (mL) Maxima (RPM) (x9)
05612 Oscilante 4x600 ovalado 4000 3530
05609 Oscilante 4x500 mL cuadrado 4000 3450
05610 Oscilante 28x50 mL 4000 3450
05611 Oscilante 4x4x96 mL 4000 2940
05629 Oscilante 4x50 mL 5000 4730
05630 Oscilante 4x100 mL 5000 4730
05635 Oscilante 8x100 mL 4000 3200
05634 Oscilante 8x50 mL 4000 3200
05640 Oscilante 48x10 mL 4000 2880
05631 Oscilante 32x10 mL 4000 3200
05639 Oscilante 64x5 mL 4000 2530
05638 Oscilante 64x7 mL 4000 2890
05614 Oscilante 120x7 mL 4000 3160
05615 Oscilante 160x7 mL 4000 3270
05140 Angular 24x15 mL 5000 3500
05141 Angular 30x15 mL 5000 3830
05144 Angular 12x50 mL 5000 3860
05145 Angular 24x50 mL 4000 2970
05148 Angular 12x100 mL 4000 2970
05618 Oscilante 4x28x10 mL 4000 3270
05254 Oscilante 4x25x5/7 mL 4000 3360
05248 Oscilante 4x25x5/7 mL 4000 3360

Tabla 11. Numeros de rotores adicionales sobre pedido para la Centrifuga FUGE V-C 2da. Generacion Butirémetro.
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4. Mantenimiento

4.1 Guia de solucién de problemas

 Fallas de funcionamiento

Problema

Causa

Solucion

La pantalla
no enciende

No hay voltaje de 110V

Verifique el suministro de corriente eléctrica

El fusible esta fundido

Revise y reemplace el fusible

El circuito interno esta quemado

El rotor no gira
cuando se inicia el
proceso

El motor esta dafado

La fuente esta dafada

Contactenos

Vibracion anormal
del rotor

Las muestras estan desbalanceadas

Detenga el proceso y balancee las muestras

Algun tubo esta roto

Cambie la muestra de tubo y vuelva a
balancear las muestras

El rotor esta oxidado

El amortiguador esta dafiado

Contactenos

La centrifuga no
arranca

Sin fuente de alimentacion

Verifique la toma de corriente en la parte
posterior de la centrifuga y el suministro
eléctrico

La tapa no esta bien cerrada

Verifique y asegurese de que la tapa encaje
en su lugar cuando se cierra

28

Tabla 12. Tabla guia de solucién de problemas de la centrifuga

Si alguna de éstas posibles soluciones no arregla el problema, favor de contactarnos a través de www.icb.mx




* Errores Mostrados en pantalla

Problema Causa Solucion
Error de

identificacion Numero de rotor incorrecto Utilice el numero de rotor correcto
del rotor

Cierre la tapa

Tapa no cerrada

Cierre la tapa

Error en el sensor
de temperatura

Sensor de temperatura danado

Contactenos

Error en el sensor
de velocidad

Velocidad superior a la velocidad
maxima

Disminuir la pendiente de
aceleracion

Error de
comunicacion
con el sensor NTC

El conector no esta colocado
correctamente o esta danado

Verifique que el conector
esté conectado adecuadamente
o reemplacelo

Error en la tarjeta

Accionamiento centrifugo

Reanudar o reemplazar;

principal de control mal funcionamiento contactenos
Baja temperatura
Temperatura muy .
. El compresor no trabaja
baja
adecuadamente
Hay mucha .
y mt Fallo del sensor de velocidad
variacion en ) :
. No se puede medir la velocidad
la velocidad
Fallo de L
identificacion El sensor de rotor se movio de lugar Contactenos
o esta danado
de rotor
Error de

comunicacion con
el controlador

Problemas de hardware con fallas
de identificacion del rotor

Error de
comunicacion con
el controlador

Comunicacion desequilibrada
Problema de hardware

Si no se soluciona el problema o si ocurre algun fallo no descrito en la tabla, pongase
en contacto con nosotros. Cualquier duda contactanos a través de www.icb.mx

Tabla 13. Codigos de errores
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4.2 Mantenimiento preventivo

Para garantizar una larga vida de la Centrifuga FUGE V-C 2da. Generacion, es necesario realizar

un mantenimiento regular del equipo. Asegurese siempre de utilizarlo de acuerdo con las siguientes

directrices:
El mantenimiento de los componentes internos solo debe ser realizado por personal en-
trenado y debidamente autorizado. Para efectuar el mantenimiento de los componentes
internos, previamente debe efectuarse una descontaminacion. Para realizar las rutinas,
deben usarse elementos de proteccion personal.

* Limpie el rotor con una solucion limpiadora neutra después de retirarlo para evitar la corrosion y
guardelo en un lugar seco y ventilado.

* Aplique grasa lubricante en el orificio central del rotor para protegerlo.
* Limpie el agua de la camara centrifuga si no la utiliza.
* Aplique un poco de grasa lubricante en el eje impulsor para protegerlo.

* Mantenga limpia la zona donde se ubica la centrifuga y asegurese de que no se obstruya con
suciedad.

* No coloque recipientes con liquido cerca de la centrifuga; las piezas eléctricas podrian dafarse si
se rocia agua.

» Cuando el instrumento no se utiliza durante mucho tiempo o esta siendo reparado, desconecte el
enchufe de alimentacion principal. De lo contrario, el instrumento seguira encendido y podria que-
mar los componentes eléctricos o lesionar al personal de mantenimiento.

* No coloque nada alrededor de la centrifuga a menos de 30 cm, especialmente materiales inflama-
bles o explosivos.

* No se permite apoyarse en la centrifuga mientras esté en funcionamiento.

* La centrifuga debe detenerse ante cualquier anomalia o si aparece algun codigo de error; en tal
caso, debera informar inmediatamente a nuestra empresa.

* Limpie la camara de la centrifuga después de cada centrifugacion. Desmonte peridédicamente el
manguito central del eje y lubrique tanto el eje como el manguito para prevenir la corrosion.

* Al reparar el instrumento, desconecte el enchufe principal y, tras esperar 4 minutos, abra la tapa
para evitar descargas eléctricas.

* El intervalo entre dos operaciones no debe ser inferior a 5 minutos para evitar dafnos en el com-
presor.




5. Garantia limitada

5.1 Politica de garantia limitada

Aplicable solo a productos comercializados por
Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A de C.V.

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. garantiza que sus productos estaran libres de
defectos de fabricacion y funcionaran de acuerdo con las especificaciones establecidas al momento
de la compra. Esta garantia sera valida por el periodo de tiempo especificado en la Politica de Ga-
rantia Limitada, a partir de la fecha de facturacion del producto.

Cobertura de la garantia.

La garantia cubre los defectos de fabricacion y los problemas relacionados con el funcionamiento
de acuerdo con las especificaciones del producto. Esto incluye problemas de rendimiento durante
la duracion establecida en la Politica de Garantia Limitada.

Duracién de la garantia.
La duracién de la garantia varia segun el tipo de producto y se establece de la siguiente manera:

* Microscopios: 5 afios de garantia.

* Centrifugas: 3 anos de garantia.

* Micropipetas: 1 afio de garantia.

* Incubadoras, Hornos de Secado, Contadores de células y de colonias, Dispensadores de liquidos,
Agitadores Vortex, Agitadores Orbitales, Mezclador de tubos, Agitadores de pipetas, Agitadores de
bolsas de sangre, Bafios de Agua, Bafios secos, Cabinas de bioseguridad, Campanas de flujo lami-
nar, Autoclaves y Liofilizadoras: 2 afios de garantia.

* Piezas utilizadas para la reparacion de los productos: 1 afio de garantia.

La garantia comienza a partir de la fecha de la factura de los productos y se aplica Unicamente al
propietario original del producto.

Proceso de reclamacion de garantia.

En caso de que un producto esté dentro del periodo de garantia y se presente un problema cubierto
por esta politica, el propietario del producto debe seguir los siguientes pasos para presentar una
reclamacion de garantia:

a) Contactar al servicio de atencion al cliente de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V.
por teléfono (+52 33-3628-8333) o correo electronico (atencionaclientes@icb-mx.com) y proporcio-
nar la siguiente informacion:
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* Numero de orden o factura de compra.
* Descripcidn detallada del problema.
* Pruebas o fotografias que demuestren el defecto o mal funcionamiento.

b) El numero de serie del producto bajo garantia debe coincidir con el numero de serie en la factura
de compra, y no debe presentar dafos ni enmendaduras.

c¢) El servicio de atencion al cliente evaluara la reclamacién y proporcionara instrucciones adiciona-
les, que pueden incluir la devolucién del producto para su reparacidén o reemplazo.

d) En caso de que sea necesario devolver el producto, Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A.
de C.V. cubrira los gastos de envio mediante la paqueteria que Ingenieria Cientifica Bionanomole-
cular S.A. de C.V. elija, relacionados con la reparacion o reemplazo dentro del periodo de garantia.

Soluciones bajo la garantia.

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho, al aplicar la garantia, de
elegir entre las siguientes opciones para solucionar los problemas cubiertos por la garantia:

a) Reparacion: Si es técnicamente viable y econdmicamente razonable, Ingenieria Cientifica Bio-
nanomolecular S.A. de C.V. reparara el producto de forma gratuita utilizando piezas originales o
equivalentes, siempre y cuando el periodo de garantia estipulado en la presente podliza no haya
terminado.

b) Reemplazo: Si la reparacion no es posible 0 no es econdmicamente viable, Ingenieria Cientifica
Bionanomolecular S.A. de C.V. proporcionara un producto de reemplazo idéntico o similar de igual
valor, siempre y cuando el periodo de garantia estipulado en la presente podliza no haya terminado.

¢) Reembolso: Si ninguna de las opciones anteriores es factible, Ingenieria Cientifica Bionano-
molecular S.A. de C.V. emitira un reembolso equivalente al precio original de compra del producto,
siempre y cuando el periodo de garantia estipulado en la presente pdliza no haya terminado.

Clausulas

I. Esta Politica cubre los productos adquiridos directamente a través de Ingenieria Cientifica Biona-
nomolecular S.A. de C.V.

Il. Esta politica de garantia es adicional a los derechos legales del consumidor y no los limita de
ninguna manera.

lll. La politica esta sujeta a cambios sin previo aviso. Por favor, consulte nuestro sitio web
https://icb.mx/garantia-icb/ para obtener la informacion mas actualizada.

IV. Esta garantia no incluye la instalacidon y el mantenimiento del Producto.

V. Esta garantia no cubre dafios o reparaciones necesarias como consecuencia de fallas en la ins-
talacion del equipo.

VI. El tiempo de reparacion del Producto en ningun caso sera mayor de 80 dias habiles contados a
partir de la fecha de recepcién de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V.




Reparaciones del producto fuera de la Cobertura de garantia.

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho de solucionar los proble-
mas de funcionamiento del producto en caso de no aplicar la Politica de Garantia. A continuacion,
se detallan los procedimientos a seguir:

a) Si el producto presenta alguna falla en su funcionamiento, fuera de la Cobertura de la Garantia,
el cliente puede enviar el producto a Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. para diag-
nosticar el problema sin ningun costo de evaluacion.

b) Para que el producto sea aceptado para revision y/o reparacion en el lugar designado por Inge-
nieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V., es necesario obtener una autorizacion de envio
emitida por la misma. Esta autorizacion se obtendra mediante la asignacion de un numero de re-
torno que Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. proporcionara al cliente. Los gastos
de envio y devolucion del producto seran cubiertos por Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A.
de C.V.

¢) Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. proporcionara una hoja de servicio que de-
tallara los fallos encontrados, las posibles causas y las soluciones propuestas para solucionar el
problema del producto. Ademas, se revisaran los dafios en el producto para determinar si Ingenie-
ria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. cubrira o no los costos de las piezas necesarias para
la reparacion sin costo adicional para el cliente. La mano de obra requerida para la reparacion no
tendra ningun costo para el cliente.

d) Mientras el producto esté en proceso de reparacion, el cliente tendra la opcidn de recibir un pro-
ducto sustituto y provisional similar al suyo, proporcionado por Ingenieria Cientifica Bionanomole-
cular S.A. de C.V,, sin costo alguno. En caso de que el cliente desee recibir un producto sustituto,
Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. enviara una carta que debera ser completada y
firmada por el cliente para recibir el producto sustituto. El cliente debera operar el producto sustituto
en condiciones Optimas y devolverlo a la empresa siguiendo las indicaciones proporcionadas por
Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V.

Los Productos sustitutos estaran sujetos a disposicion y disponibilidad. Ingenieria Cientifica Bio-
nanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho de proporcionar y elegir el producto sustituto en
caso de haber disponibilidad.

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho de cambiar el método
mediante el cual se proporciona el servicio, asi como los requisitos que debe cumplir su Producto
para recibir dicho servicio.

Exclusiones.

Esta garantia no se aplica a productos que no sean comercializados por Ingenieria Cientifica Bio-
nanomolecular S.A. de C.V.

La garantia no se aplica a ninguna otra circunstancia que no esté relacionada con un defecto de
fabricacion.
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Esta garantia no aplica:

a) a piezas consumibles, como baterias, fusibles o revestimientos de proteccion que estan disena-
dos para desgastarse con el tiempo;

b) a danos superficiales, incluidos, entre otros, rayones, abolladuras y roturas de plasticos, metales
y estampas o etiquetas;

¢) a dafios causados por el uso con un componente o producto de terceros que no cumpla con las
especificaciones de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V,;

d) a danos causados por accidentes, abuso, uso indebido, incendios, terremotos, alzas de voltaje,
u otras causas externas;

e) a dafos causados por usar el equipo de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. sin
respetar las normas de seguridad;

f) a danos causados por el desgaste normal o atribuibles al efecto del paso del tiempo;

g) Cuando el producto se hubiese utilizado en condiciones distintas a las establecidas por el manual
de operacion del Producto;

h) Cuando el producto no hubiese sido operado de acuerdo con el instructivo del Producto (manua-
les de operacion en nuestra pagina https://icb.mx/);

i) Cuando el producto hubiese sido alterado o reparado por personas no autorizadas por Ingenieria
Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. o el comercializador responsable respectivo;

j) Si se eliminé o se borrd cualquier numero de serie del Producto;

k) Si no dispone de ningun medio para probar que es el usuario autorizado del equipo (por ejemplo,
no puede presentar la prueba de compra);

I) Cuando el Producto se hubiese descalibrado o requiera renovacion de certificaciones;
m) Si el Producto sufre dafios causados por el envio;

n) Cuando el cliente no sigue las instrucciones de uso, instalacion o mantenimiento otorgado por
Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V.

Importante: No intente abrir los Productos, pues puede provocar dafnos que no estan cubiertos por
esta Garantia. Solo Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. debe realizar reparaciones
de los productos en garantia.




Limitaciones de Responsabilidad

La responsabilidad de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. bajo esta garantia se
limita unicamente a la reparacion, reemplazo o reembolso segun lo establecido en esta politica.
En ningun caso, Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. sera responsable por dafos
incidentales, consecuentes, indirectos o especiales que puedan surgir como resultado del uso o la
imposibilidad de usar el producto cubierto por esta garantia.

Modificaciones de la Politica de Garantia

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho de modificar los términos
y condiciones de esta politica de garantia en cualquier momento y sin previo aviso. Las modifica-
ciones entraran en vigor a partir de su publicacion en el sitio web de Ingenieria Cientifica Bionano-
molecular S.A. de C.V.

Generalidades

Ningun distribuidor, agente o empleado de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. esta
autorizado para realizar modificaciones, extensiones o adiciones a esta Garantia. En caso de que
algun término se considere ilegal o imposible de exigir, la legalidad y la exigibilidad de los términos
restantes no se veran afectadas ni disminuidas. Esta Garantia se rige e interpreta de acuerdo con
las leyes mexicanas.

Si tienes alguna pregunta o necesitas mas informacién sobre nuestra politica de garantia, no dudes
en ponerte en contacto con nuestro servicio de atencion al cliente.

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. C. Volcan Paricutin #5103, Colli Urba-
no 1ra secciéon, 45070 Zapopan, Jal. México. Teléfono: 52 (33)-3628-8333. Correo electrénico:
atencionaclientes@icb-mx.com
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6.1 Aplicaciones de la centrifuga

Aplicacién

Descripcion

Analisis de petréleo crudo.

Medicion del contenido de agua y sedimentos para determinar la cali-
dad del petrdleo producido.

Monitoreo ambiental.

Separacion de microorganismos del agua o aislamiento de particulas
en analisis de suelos.

Seguridad alimentaria.

Procesamiento de muestras de alimentos para detectar contaminantes
o alérgenos.

Investigacion clinica
y bioldgica.

Separacion de componentes sanguineos (plasma, suero) o sedimen-
tacion de bacterias y microorganismos. Trabajo general de laboratorio:
preparacion de muestras en bioquimica, biofarmacéutica y otros cam-
pos de investigacion.

Tabla 14. Aplicaciones de la centrifuga




écnica

7

6.2 Ficha t

Garantia
3 anos

CDY111672 / 2da. Generacion

Descripcion

Centrifuga FUGE V-C @@Q@Hﬂw

Caracteristicas

La n.mEMm:Wm .wcom <..m N%P Om:mwmn_a? es Mb n m H@o Registadoy
o & 5 asdoumets | | +Pantalla LCD et suave para s conf
4x100mL. Cuenta con pantalla digital LCD tactil Conformidad AL US FDA uracion de pardmetros.
suave para la configuracién de parametros de Europea 13485:2016 * Ajuste digital de la velocidad hasta un
velocidad, tiempo y fuerza centrifuga (FCR), maximo de 4000 rpm.
apagado automatico si la velocidad supera los * Capacidad méxima de 4x100 mL con
500 rpm. Presenta vibraciones minimas, bajo excelente rendimiento de separacion.
separacion. Tdeal para la industria petrolera " Velocidad_ facilmente configurable en
pruebas ambientales, seguridad alimentaria < rpm o en fuerza MQN para el owmam@@ﬁ
andlisis de laboratorio. Utiliza calentamiento * Cuenta con 10 Niveles de aceleracion y
para una mejor separacion de las mezclas de frenado programables.
petréleo y agua, lo que la hace util para el = » Ventana superior para la medicién de
foobz,g de calidad, investigacion y diagndstico. ) : velocidad de rpm con tacometro.
- N ..,,,_ * Apertura manual de emergencia en caso
. o = de interrupcion del suministro eléctrico.
mm@mnwﬂhmnwozmm | kel » Almacenamiento de 100 programas de
Técnicas | centrifugacion definidos por el usuario.
____ * Apagado automatico si la velocidad
AT Valor/Dato  Unidades _ supera la velocidad maxima de 500 rpm.
i ) _ * Sistema de control eléctrico regulado
Velocidad Max. 4000 N _ por un microprocesador de facil manejo.
FCR Maxima 3200 Xg e . » Motor sin escobetillas de carbén, libre de
Exactitud de == = mantenimiento.
Velocidad 20 rpm == = * Estructura de acero de tres capas y
, , —— camara de acero inoxidable.
R 4x100 mk » Funcionamiento con bajo nivel de ruido
Temp. (cAmara) +10a 90 °C y minima vibracion.
Temporizador ~ 0a99:59:59  h:min:s Rotor Aceite: Rotor Butirémetro: \ J
Operacién Tiempo - 4x100 mL 16 mL Gerber a . . )
Ruido <474 dB(A) Accesorios Incluidos
Dimensiones  660x500x390 mm .
» Un rotor a elegir.
Peso 67.19 kg ot R « Cable de alimentacién (110V 60Hz).
Potencia 1.2 kw 2498 xg 896 xg 5 )
Alimentacién 110/60 V/Hz jilncluye Manual de Operacion en Espafiol!!
& J - J
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Ingenieria Clentifica
Bionanomolecular S.A. de C.V.

Contacto:
Conmutador: (33)36288333
Visite nuestra pagina web: http://icb.mx
E-mail: atencionaclientes@icb-mx.com

Volcan Paricutin # 5103, El Colli 12. Seccidn,
Zapopan, Jalisco 45070




