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Introduccion

La centrifuga FUGE XVI esta disefada y especializada para llegar a altas revoluciones inclusive
en muestras grandes y rotores de grandes capacidades. Ideal para aplicaciones donde haya una
gran demanda del uso de la centrifuga, como hospitales y centros clinicos. La centrifuga compren-
de aplicaciones como biologia molecular, bioquimica, diagnéstico clinico e investigacion cientifica.
Adecuada para separacion de sangre, plasma, orina, etc.

Caracteristicas

e La velocidad de rotacion se puede configurar en revoluciones por minuto (RPM) o en fuerza
centrifuga relativa (FCR).

e Motor libre de mantenimiento sin escobillas de carbon.

e Pantalla LED de 7 segmentos para controlar la velocidad y el tiempo.

e Sistema de seguridad de apertura y cierre de la tapa.

e 10 niveles de aceleracion y frenado programables.

e Apertura automatica con cerradura electronica.

e Camara interior fabricada en acero inoxidable.

e Alarma sonora al finalizar el ciclo.

e Proteccion contra desbalanceo.

Especificaciones técnicas

e Velocidad: 100 - 15,000 RPM

e FCR maxima: 20,600 xg

e Tiempo: 1 seg - 99 min

e Ruido: = 55 dBA

e Dimensiones: 360 x 621 x 450 mm
e Peso: 52 Kg

e Potencia: 500W

e Alimentacion: 110V/60Hz

Instalacion

e Coloque la centrifuga sobre una mesa de trabajo estable y nivelada.

e Evite la exposicion directa al sol o fuentes de calor y frio.

e Conecte el equipo a una toma de corriente de 110V (60Hz) y enciéndelo.
e La temperatura ambiente debe estar entre 5 a 40°C.
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Panel de control

Operacion
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Fig. 1

1. Seccion izquierda de la pantalla: Velocidad y numero de rotor.
2. Seccién derecha de la pantalla: Temporizador, aceleracioén y frenado.

3. Boton para definir la velocidad del rotor en revoluciones por minuto (RPM), fuerza centrifuga
relativa (FCR), el temporizador, niumero de rotor, y la rapidez o delicadeza de la aceleracién y
frenado.

4. Incrementa o reduce el valor que se encuentra en la pantalla de velocidad.

5. Incrementa o reduce el valor que se encuentra en la pantalla de tiempo.

6. Inicia la operacion de la centrifuga.

7. Detiene la operacion de la centrifuga.

8. Abre la tapa de la centrifuga

9. Indica que la centrifuga esta en operacion.
10. Indica que la centrifuga esta detenida.

Rotores compatibles para la centrifuga FUGE XVI

FUGE XVI
9
L
o | 10

N° Tipo Velocidad maxima Volumen maximo FCR maxima
(RPM) (ml) (xg)
Ao-03| Angular 15,000 24x105 /2.0 mi 20,600
Ao-07| Angular 10,000 12x15 ml 11,840
Ao-08| Angular 12,000 12x10 mi 14,510
Ao-11| Angular 11,000 6x50 ml 13,480
Tabla 1.

Rotor 24x1.5/2 ml

Rotor 12x15 ml
Fig. 2

Rotor 12x10 ml

Rotor 6x50 ml
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Funcionamiento
1. Encienda el equipo. Presione el interruptor a la posicion “I” para encenderlo.

2. Abra la tapa. Presione el boton “ABRIR” para que se levante la tapa de la centrifuga y empuje
la tapa hacia arriba para abrirla por completo.

3. Coloque las muestras. Asegurese de lo siguiente:

o Las muestras pesen lo mismo entre ellas

o Coloquelas de tal forma que el espacio entre ellas sea la misma, o lo mas simétrica posible.
Vea la Figura 3.

0 Use tubos con agua con el mismo peso de la muestra para asegurarse que el anterior punto
se cumpla.

o No llene mas del 75% del tubo.

Fig. 3

4. Cierre la tapa de la centrifuga. Asegurese que todas las muestras no vayan a causar
derrames durante el giro y cierre la tapa de la centrifuga.

5. Ajuste (opcional). Si es necesario cambiar las revoluciones por minuto (RPM), fuerza centrifu-
ga relativa (FCR), cambiar el temporizador, o cambiar la delicadeza de la aceleracién y frenado,
siga las instrucciones en la seccion de ajustes.

6. Inicio. Presione el botdn de inicio para comenzar el proceso de aceleracion.

7. Alto. En caso de querer detener el equipo antes de que el temporizador termine, presione el

botdn de ALTO, y el proceso de desaceleracion comenzara. Por otro lado, el temporizador actuara
el proceso de desaceleracion cuando éste llegue a 0.
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8. Abra y retire. Presione el botén de ABRIR para levantar la tapa y retirar las muestras. Coloque
nuevamente otras muestras e inicie el proceso desde el paso 4 en caso de que tenga mas mues-
tras.

9. Apague. Presione el interruptor en la posicién “O” para apagar el equipo.

Interruptor de encendido

Ajustes

Ajuste de revoluciones por minuto (RPM)

Asi como se muestra en la Figura 5, el numero de la izquierda debe mostrar un numero sin punto
decimal. Use las flechas que estan debajo de la pantalla de la velocidad para definir la velocidad
de giro en RPM.

FUGE XVI
VELOCIDAD (RPM / FCR) TIEMPO

IR

__

0)

N

T B
VELOCIDAD (RPM/ FCR) TIEMPO FUGE XVl
[ 20600

@ICE

Fig. 5

Revoluciones
por minuto (

—

Fuerza centrifuga
relativa
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Ajuste de fuerza centrifuga relativa (FCR)

Asi como se muestra en la Figura 5, presione una vez el boton “RPM/FCR” o hasta que el numero
de la izquierda esté parpadeando y tenga un punto decimal. Use las flechas para definir la velocid-

ad de giro en fuerza de gravedad (xg).

Ajuste el tiempo en minutos o segundos

Asi como se muestra en la Figura 6, el numero de la derecha muestra el temporizador. Presione
las flechas que estan debajo de la pantalla de tiempo y el nUmero camibiara correspondiente-
mente. Si éste numero baja de 1 minuto, cambiara a segundos, mostrando un punto decimal en el

numero.

VELOCIDAD (RPM / FCR)

[ 15850

T B

TIEMPO

FUGE XVI

Tiempo en minutos

ABRIR
@ [
INICIO ALTO

VELOCIDAD (RPM / FCR)

[ 15000

T B

Ajuste de la aceleracion y frenado

TIEMPO

Fig. 6

FUGE XVI

Tiempo en segundos

ABRIR
(] [
INICIO ALTO

Asi como se muestra en la Figura 7, deje presionado el botén ALTO hasta que el numero de la
derecha esté parpadeando y tenga una “b”. Use las flechas que estan debajo del panel del tiempo
para ajustar la aceleracion y frenado al mismo tiempo. 0 es una aceleracion y frenado delicado, 9

es una aceleracion y frenado rapido.

VELOCIDAD (RPM | FCR)
LZ
P

T B

TIEMPO

FUGE Il

Aceleracion y frenado

X

Fig. 7

ABRIR
[ ] [ ]
INICIO ALTO
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Como cambiar de rotor

1. Quite las muestras. Asegurese de quitar todas las muestras del rotor que desea desmontar.
2. Desatornille. Detenga el rotor con una mano para que no gire mientras usa la llave Allen de 5
mm para desatornillar el tornillo de expansién hexagonal que se encuentra en la parte superior y
céntrica del rotor. Gire en direccion contraria a las manecillas del reloj entre 10 y 15 vueltas.

3. Retire el rotor. Retire la llave Allen y levante cuidadosamente el rotor.

4. Guarde el equipo. Se recomienda limpiar el rotor de cualquier derrame o suciedad, y después
guardarlo en un lugar seco y limpio.

Montar el rotor

1. Montar rotor. Asegurese de que el tornillo de expansion esta montado sin apretar al vastago

del rotor. Monte el rotor sobre el tornillo de expansién. Alineando el riel del vastago con el rotor,
deslice el rotor en el vastago.

Direccion
de giro

((®

Vastago Tornillo de expansion Llave allen

Fig. 7

2. Atornillar. Con una mano, sostenga el rotor para que no gire y use una llave Allen de 5 mm
para atornillar el tornillo de expansion hexagonal que se encuentra en la parte superior y céntrica
del rotor. Gire en direccidon a las manecillas del reloj hasta que sienta que no pueda atornillarlo
mas; no apriete fuertemente el tornillo. Después, configure la centrifuga acorde al rotor montado
para un correcto funcionamiento; dicho proceso se define a continuacion.

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular, S.A. de C.V. http://icb.mx 7



Configurar la centrifuga al rotor montado
1. Seleccione el numero de rotor. Presione el botén “RPM/FCR” 2 veces o hasta que se muestre

“Ao-" y unos numeros. Use las flechas que estan debajo de la pantalla velocidad para definir el
numero del rotor. El nimero debe coincidir con el que se muestra en la Tabla 2.

Numeros de rotor para la centrifuga FUGE XVI

N° de rotor | Volumen maxima (RPM) [ Volimen maximo (ml) [ FCR maxima (xg)
Ao-03 15,000 24x1.5/2.0 mi 20,600
Ao-07 10,000 12x15 mi 11,840
Ao-08 12,000 12x10 ml 14,510
Ao-11 11,000 6x50 ml 13,480

Tabla 2.

Como validar la velocidad del rotor
Materiales requeridos

e Cinta blanca

e Marcador negro
e Tijeras

e Tacometro optico

Proceso

1. Cortar un cuadrado. Corte 1cm x 1cm de cinta blanca

2. Dibujar una linea. Usando el marcado negro, dibuje una linea negra.

3. Abrir la tapa. Usando el botén lateral de la centrifuga, abra la tapa.

4. Pegue la cinta. Pegue la cinta blanca en la parte central del rotor de tal forma que la linea negra
apunte hacia el centro del tornillo, asi como se muestra en la Figura 9.

Cinta marcada
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5. Cierre la tapa. Cuidadosamente, cierre la tapa de la centrifuga.

6. Inicie la centrifuga. Presione el botén INICIO y espere a que el panel muestre que llego a las
RPM esperadas.

7. Mida las revoluciones. En la parte superior de la centrifuga FUGE XVI, hay una ventana circu-
lar que permite ver la cinta desde fuera. Use el tacometro, y apuntelo a la seccion donde se
encuentra la cinta.

8. Compruebe. Una vez la velocidad del rotor llegue a la esperada, compruebe la velocidad con
la que muestra el tacometro.

Advertencias

e Desenchufe la centrifuga en caso de que actue de forma inusual.

e Coloque las muestras simétricamente y del mismo peso, use agua de llave de ser necesario
para la muestra de contrapeso.

e No exceda la velocidad maxima del rotor (Tabla 1).

e Evite usar la maquina con la tapa abierta.

e No abra la tapa mientras esta en funcionamiento.

e No acerque la mano mientras el rotor sigue girando, aunque sea lentamente.

e Cuide de quitar la mano o algun otro objeto al cerrar la tapa, ya que puede haber dafio por aplas-
tamiento.

e Asegurese de que no haya peligro de derrame antes, durante y después del funcionamiento de
la centrifuga.

e Este equipo pesa 52 Kg, evite cargarlo solo o sin alguna maquina adecuada.

Solucién de problemas

Fallas de funcionamiento

Problema Causa Solucion

Verifique el suministro

No hay voltaje de 110V de corriente electrica

La pantalla no enciende ] ] ] ] ]
El fusible esta fundido Revise y reemplace el fusible

El circuito interno esta quemado

. El motor esta dafado Contactenos
El rotor no gira cuando

se inicia el proceso

La fuente esta danada
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Problema

Causa

Solucion

Vibracién anormal
del rotor

Las muestras estan
desbalanceadas

Detenga el proceso y
balancee las muestras

Algun tubo esta roto

Cambie la muestra de tubo
y vuelva a balancear
las muestras

El rotor esta oxidado

EL amortiguador esta danado

Contactenos

Tabla 3.

Si alguna de éstas posibles soluciones no arregla el problema, favor de contactarnos a través

de www.icbh.mx

Codigos de errores

Caédigo Causa Solucién
E1 Tapa abrierta o no cerrada Verifica que esté bien
apropiadamente cerrada o contactanos
E2 Rotor dafiado Intente h_acer rota’r sin
muestras, sino contactenos
E3 Sobrevoltaje Verifique que la alimentacion
sea la correcta
E4 Sobrecarga Reduzca la cantidad
de muestras
E7 Sensor de velocidad Contactenos
no detectado
Siga el proceso de
ES8 Altas velocidades configurar la centrifuga
acorde al rotor montado

Tabla 4.

Si alguna de éstas posibles soluciones no arregla el problema, favor de contactarnos a través

de www.icb.mx
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Mantenimiento preventivo
e Desmonte el rotor cuando se termine de usar la centrifuga. Guarde el rotor en un lugar seco y
limpio.
e Limpie la camara de la centrifuga cuando se termine de usar la centrifuga.
e Verifique que las piezas no contengan corrosién o algun tipo de quebradura/grieta.

Politica de garantia

Conozca nuestra politica de garantia en https://icb.mx/garantia-icb/

Accesorios Incluidos

e Cable de alimentacion trifasico de 1.4 metros (110V 60Hz)
e 1 Llave Allen de 5 mm.
e 1 Rotor a elegir: 24x1.5/2ml 6 12x15ml 6 12x10ml 6 6x50ml.

Rotor 24x1.5/2 ml Rotor 12x15 ml Rotor 12x10 ml Rotor 6x50 ml

Fig. 10
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