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1. Introduccion

La Mufla de Fibra de Ceramica de 12 Litros, es un equipo disefiado interiormente con revestimien-
to ceramico con doble aislamiento y rendimiento estable. Posee una combinacion perfecta de un
controlador con microprocesador de alta precision y un sensor exacto, ofreciendo una temperatura
precisa. Cuenta con aislamiento térmico hueco de doble pared y doble conducto de ventilacién que
le proporciona una excelente ventilacion, asi como una carcasa que no se calienta y un rapido en-
friamiento interno. Su disefo le ofrece un aislamiento eficiente y calentamiento por tres lados con
un cable calefactor de aleacién especial para una uniformidad de temperatura 6ptima. Es un equipo
ideal para el analisis de elementos en laboratorios, empresas mineras e institutos de investigacion
cientifica, asi como en procesos de calentamiento para el recocido y revenido de aceros de peque-
Ao tamano, entre otros.




2. Informacion Técnica

2.1 Especificaciones técnicas

Especificacion por Modelo

Parametro Unidad
MUF112265 MUF112273 MUF113431 MUF113446 MUF112652
. Calentamiento por alambre de aleacion en tres lados:
Modo calefaccion -- o :
izquierdo, derecho y lado superior.
Capacidad L 2 7 12 16 36
Alcance de Temperatura °C 100 a 1200
Resolucién oC 1
de Temperatura
Estabilidad °C +1
Tiempo para alcgn;ar la min <130
temperatura maxima
Temporizador min 0-9999
Operacion -- Funcionamiento a temperatura fija, funcién de temporizacion, parada automatica.
Bloqueo de seguridad de la puerta manual, alarma de luz de sonido
Seguridad -- de temperatura, interrupcion de la apertura de la puerta, proteccién contra
la temperatura, falla del termopar
Sensor -- Sensor Tipo K de alta precisién
Modo de control -- Controlador de temperatura de una sola etapa Xianmen doméstica
de temperatura
Modo de configuracion -- Configuracion con botén Touch
de temperatura
e L Correccion de la desviacion del sensor, autoajuste de sobreimpulso de temperatu-
Funcion adicional -- . . : . :
ra, bloqueo de parametros internos, memoria de parametros al apagar el equipo.
Material de la camara -- Fibra de ceramica
Carcasa exterior - Laminado en frio de acero con pulverizacion electrostatica exterior
Calentador -- Alambre calefactor de aleacion
Orificio de salida mm @ 30 (tamafio del conducto 80x60)
Dimensiones internas
(Ancho x Profundidad x mm 120x200x80 | 200x300x120 | 200x300x200 | 250x400x160 | 300x400x300
Altura)
Dimensiones externas
(Ancho x Profundidad x mm 450x685x600 | 530x785x640 | 530x785x720 | 600x895x700 | 630x885x820
Altura)
Peso kg 33 45 62 77 87
Potencia kW 1.5 3.0 4.5 6.0 9.0
V/Hz 120 +10% / 60 220 £10% / 60 220 +10% / 60 220 £10% / 60 380 £10% / 60
Alimentacion eléctrica
A 12.5 +10% 13.6 £10% 20.5 £10% 27.3 +10% 23.7+10%

Tabla 1. Especificaciones técnicas de las Muflas de Fibra de Ceramica




2.2 Caracteristicas

Caracteristicas

MUF112265

MUF112273

MUF113431

MUF113446

MUF112652

Dispone de una camara interna con un volumen total de 12 litros.

Su temperatura alcanza un limite maximo operativo de 1200°C.

Controlador con microprocesador y sensor de alta precision.

Estructura de doble capa y doble conducto de circulacion de aire.

Indicador doble que muestra la temperatura real y la programada.

Con fibra de mullita policristalina y revestimiento ceramico.

Distribucién homogénea del calor en toda la camara.

Estructura optimizada para elevar la temperatura en pocos minutos.

Mantiene una estabilidad térmica deseada de +1°C

Puerto de escape de @30mm para liberar gases de manera segura.

Carcasa que no se calienta y un rapido enfriamiento interno.

Multiples medidas de proteccion de seguridad para una operacion
confiable.

Tabla 2. Atributos de las Muflas de Fibra Ceramica




2.3 Componentes
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Figura 1. Estructura de la mufla
Referencia Descripcion
1 Carcasa exterior de acero laminado en frio pulverizado electrostaticamente.
5 Panel de Control con pantalla LED y botones tactiles para la configuracion de
parametros.
3 Boton de encendido y apagado
4 Luz indicadora de alarma
5 Camara interna de fibra de ceramica.
6 Interruptor de seguridad de la puerta. Sensor electromecanico que apaga las
resistencias automaticamente al abrir la puerta.
7 Puerta con aislamiento térmico.
8 Llave de seguridad.
9 Puerto de escape para liberar gases.

Tabla 3. Elementos de la mufla




2.4 Diagrama eléctrico
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Figura 2. Diagrama eléctrico




3. Instrucciones de uso

3.1 Instalacion

3.1.1 Colocacion del equipo

72
cm

\ e

4

Figura 2. Distancia de colocacion

78.5
cm

1. Abra el paquete, revise el equipo y asegurese de que el conjunto esté completo. Coloque
el equipo sobre una superficie plana o una mesa. Evite vibraciones en el controlador.

2. Instale el interruptor de encendido en la linea eléctrica original para controlar la alimen-
tacion. Para garantizar el funcionamiento seguro, el equipo y el controlador, deben estar
conectados a tierra de forma fiable.

3. Conecte el controlador a la linea eléctrica y asegurese de que la conexidn sea correcta.
Luego, conecte la alimentacion, encienda el equipo y ajuste la temperatura en el medidor.
El equipo comenzara a calentar cuando la luz indicadora del medidor se vuelva verde.
Ajuste la potencia para alcanzar la temperatura deseada, pero asegurese de que el voltaje
y la corriente eléctrica del producto no superen la potencia nominal.




3.1.2 Condiciones ambientales

» Temperatura ambiente: 5°C a 40°C

« Humedad relativa: < 85%

Tempreatura Humedad

3.1.3 Conexion eléctrica

* Requisitos de alimentacién: CA monofasica de 220 V £10%, 60 Hz.

* El equipo DEBE contar con una conexion a tierra. Si la toma de corriente no tiene un extremo
de tierra, el equipo debe conectarse a tierra con un conductor de tierra independiente antes de
conectarlo a la alimentacion.

& Advertencia

* El cable de alimentacidén debe estar conectado al interruptor de encendido Unicamente para su
uso. No lo tuerza ni tire del cable, ya que podria dafarlo o aflojarlo, ademas de provocar un incendio
0 una descarga eléctrica.

* El equipo debe contar con una conexion a tierra fiable. No conecte el cable de tierra a tuberias de
plastico, gas, agua, etc.

» Se recomienda ademas el uso de un supresor de picos o0 un regulador de voltaje para proteger el
equipo contra variaciones eléctricas que puedan afectar su funcionamiento o danar sus componen-
tes internos.




3.2 Advertencias

* Simbolos y descripciéon

Simbolo Descripcion

Articulos fragiles (el paquete de transporte que contiene articulos fragiles,
manipularlo con cuidado)

durante el transporte)

T T Mantener arriba (el paquete de transporte debe estar en posicion vertical

T Evitar la humedad (los embalajes de transporte deben mantenerse secos)

*40C1 | imite de temperatura (se debe mantener el rango de temperatura durante el
-20°C transporte del paquete)

Corriente alterna

Puesta a tierra de proteccion/ (Terminal del conductor de proteccién)

Desconectar (la fuente de alimentacion principal) / (cortar (la energia)

Encender (alimentacion principal) / (conectar (alimentacion)

Precaucion, peligro de descarga eléctrica / (peligro de electricidad)

Precaucion, quemaduras

Precaucion, riesgo de peligro, alerta sobre posibles problemas con el
instrumento asociados a su mal uso. Dichos problemas incluyen mal
funcionamiento del instrumento, fallas, dafios, dafios a la muestra o
dafios a otra propiedad.

>k B —O® !

Tabla 4. Simbolos y descripcion
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* Instrucciones de seguridad

iLEA EL MANUAL DEL EQUIPO!

* Instalar y mantener de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

* Es obligatorio conocer el funcionamiento del equipo antes de proceder a su utilizacion.
* Solo deberan manejar y trabajar con el equipo el personal que esté familiarizado con su
manejo y funcionamiento.

iLEA LAS FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD DE LOS PRODUCTOS
QUE VAYA A UTILIZAR!

* Es obligatorio conocer la categorizacién de los productos antes de proceder a su
utilizacion.

{ASEGURESE DE TRABAJAR EN UN ENTORNO SEGURO!

 La unidad cuenta con algunas medidas de seguridad para evitar lesiones a los operadores y
proteger el equipo de dafios. Los operadores deben comprender cada paso antes de comenzar
a usarlo.

* El operador debe estar capacitado, conocer las caracteristicas de rendimiento del equipo, sus
principios de funcionamiento y su funcionamiento in situ, y tener conocimientos especificos del
uso de Muflas de Fibra de Ceramica.

* No trabaje solo en el laboratorio sin la supervision o la autorizacién del responsable de la
actividad.

» Complete primero la conexion a tierra y luego seleccione el cable de alimentacién como cable
de tierra.

» -Mantenga limpia la camara interior.

* jUtilice una temperatura 50°C inferior a la temperatura maxima del equipo para un uso prolon-
gado!

* Evitar la sobrecarga de la camara.

* En caso de falla, desconecte el equipo de la electricidad y contactenos.

» Una vez finalizada su vida util del equipo, debera realizarse de acuerdo con las normativas
nacionales y regionales de proteccion ambiental pertinentes, evitando asi la contaminacién del
medio ambiente y la creacién de riesgos para la seguridad.

Tabla 5. Instrucciones de seguridad




* Medidas preventivas de seguridad

Riesgos

Recomendaciones

>

Quemaduras
por contacto con
materiales.

* No tocar la superficie, puede estar caliente si se ha usado con anterio-
ridad.

« Evitar la colocacion de sustancias que generen humos corrosivos.
* Evitar el uso de abrasivos o solventes fuertes que puedan dafar la
superficie.

* Regular la temperatura para evitar sobrecalentamiento.

» Mientras la maquina esté en funcionamiento, no toque la parte superior
del dispositivo, ni la ventana de observacion ni el puerto de escape para
evitar quemaduras por altas temperaturas.

* iNo abra la puerta cuando la temperatura supere los 500°C!

B

Riesgo de
explosion
o incendio.

* Evita utilizar la mufla en presencia de materiales inflamables o com-
bustibles.

* No introduzca muestras con productos quimicos inflamables que pue-
dan generar una atmaosfera explosiva en su interior.

» Asegurese de secar el recipiente de resina; si la temperatura se ajusta
demasiado alta por accidente, el recipiente se disolvera y caera sobre el
calentador, lo que provocara un incendio.

» El llenado excesivo de la muestra provocara un sobrecalentamiento
del area de trabajo situada debajo de la misma, lo que disolvera el mate-
rial inflamable y causara un incendio.

Exposicion a

sustancias toxicas.

* No introducir productos inflamables, reactivos, corrosivos, téxicos o
radioactivos en la mufla.
* Respetar los tiempos de exposicion segun el programa necesario.

> @

Contacto eléctrico
indirecto.

* Asegurar que el equipo se encuentra desconectado en operaciones de
mantenimiento, ajuste o reparacion. Realizar y registrar el mantenimien-
to preventivo del equipo segun las instrucciones del fabricante.

* Las operaciones de mantenimiento eléctrico han de ser realizadas por
personal técnico autorizado.

* Notificar cualquier incidencia al responsable del equipo.

Tabla 6. Medidas preventivas de seguridad

1
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3.3 Operacién

3.3.1 Panel de control
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Figura 3. Panel de control
Referencia Funcion

1

Ventana superior que muestra el valor real (PV).

Ventana inferior que muestra el valor de ajuste (SV).

Indicadores de los distintos procesos en el equipo.

Boton para realizar la configuracién o ajuste de parametros.

Boton para desplazarse al digito que desea modificar.

Botdn para disminuir el valor y permite iniciar el funcionamiento.

Njfojla|b~|lwWw|N

Boton para aumentar el valor y permite detener el funcionamiento.

Tabla 7. Elementos del panel de control




Indicador

Descripcion

Indicador

Descripcion

MAN

Cuando este LED esta apagado, el
horno trabaja en modo automatico (el
algoritmo PID regula la temperatura por
si solo). Si se enciende, significa que

el equipo se ha configurado en modo
manual y la potencia se controla directa-
mente por el usuario.

OoP2

Salida de Control Secundaria 2. Se
utiliza en sistemas avanzados que
requieren una segunda salida (como
un sistema de enfriamiento asistido).

PRG

Programa / Rampa. Indica el estado del
perfil de temperatura. Se activa o par-
padea cuando el horno esta ejecutando
una programacion por etapas (rampas
de calentamiento y tiempos de sosteni-
miento).

AL1

Por lo general, viene configurada de
fabrica como la alarma de sobreca-
lentamiento (limite superior). Si el
equipo excede la temperatura maxima
segura, este LED se encendera y el
equipo detendra el calentamiento por
seguridad.

MIO

Entrada/Salida Multiple. Indica que el
modulo multifuncién esta operando (por
ejemplo, si se recibe una sefal externa
para cambiar entre dos temperaturas
programadas de forma remota).

AL2

Indica la activacion de una segunda
condicion de alerta (por ejemplo, una
alarma por desviacién de temperatura
o limite inferior).

COM

Comunicacién. Parpadea cuando el
controlador esta enviando o recibiendo
datos con un dispositivo externo.

AU1

Se ilumina cuando el relé de la pri-
mera salida auxiliar esta activo para
realizar una accion logica o activar un
periférico externo.

OP1

Salida de Control Principal 1. Es el
indicador que veras activarse con mas
frecuencia. Se enciende o parpadea
constantemente cuando el controlador
esta enviando energia a las resistencias
para calentar al equipo.

AU2

Cumple la misma funcion que el
anterior, pero para la segunda salida
auxiliar instalada en el controlador.

Tabla 8. Indicadores de distintos procesos

Nota: Debido a que estos controladores industriales son modulares, es completamente normal
que en la configuracion estandar de tu mufla algunos indicadores (como MIO, OP2, AU1 o
AU2) nunca lleguen a encenderse si el horno no requiere de esas funciones especificas para

operar.
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3.3.2 Funcionamiento

1. Estado basico de la pantalla principal

Al encender el equipo, muestra el estado basico de la pantalla principal. La ventana superior mues-
tra el valor real (PV), mientras que la ventana inferior muestra el valor de ajuste (SV).

Si el valor real excede el rango de medicion (por ejemplo, si se dafla un sensor), la ventana superior
mostrara “orAL” y los valores maximo y minimo. En ese momento, el controlador detendra automa-
ticamente el control de la salida.

En la parte frontal del controlador, hay indicadores que representan, respectivamente, la salida, la
primera alarma, la segunda alarma y e indicadores del estado de funcionamiento.

2. Ajuste de la Temperatura.

Nota: Antes de iniciar la programacién de temperatura y tiempo (si aplica), es importante
considerar lo siguiente: Se recomienda colocar las muestras antes de realizar el ajuste o con-
figuracién de parametros o bien, antes de arrancar o iniciar el funcionamiento. Sin embargo, el
momento correcto para colocar las muestras en el equipo, depende estrictamente del tipo de
material que se va a procesar y la técnica o protocolo que se utilice.

En el estado de pantalla principal, si el bloqueo de parametros “Loc” no esta activado, podemos
establecer el punto de ajuste (SV) pulsando las teclas € ,¥ , 0 A . Se mostrara en la parte de
arriba de la pantalla “SP1”. Pulse la tecla ¥ para disminuir el valor, latecla A para aumentarloy la
tecla € para desplazarse al digito que deseamos modificar. Pulse la tecla Q para salir y guardar
automaticamente los valores establecidos

3. Configuracion del tiempo (Temporizador).

En el estado de pantalla principal, si el bloqueo de parametros “Loc” no esta activado, podemos es-
tablecer el punto de ajuste (SV) pulsando € , ¥ ,0 A ..Pulselatecla 4) hasta que aparezca
“t-1” para configurar la hora. Pulse latecla V¥ para disminuir el valor, latecla A para aumentarlo
y latecla <« para desplazarse al digito que deseamos modificar. Pulse la tecla 4) para saliry
guardar automaticamente los valores establecidos.

Al dejar el tiempo en cero “0” o desactivado, el controlador interpretara que debe calentar de mane-
ra continua (sin temporizador).




4. Control para iniciar el funcionamiento.

Al encender el equipo, el controlador se encuentra en estado de detencion (stop). Para iniciar su
funcionamiento, mantenga pulsado la tecla ¥ durante 2 segundos hasta que aparezca “run” en
la ventana inferior para iniciar el funcionamiento. Para detener el funcionamiento del controlador,
mantenga pulsado la tecla A durante 2 segundos hasta que aparezca detener “Stop”.

5. Preparacion (Etapa de espera del temporizador).

Después de iniciar el funcionamiento, el equipo entra automaticamente en la funcién de espera del
temporizador, donde el tiempo de su proceso comenzara a correr Unicamente cuando el equipo
haya alcanzado la temperatura programada. Al iniciar esta funcion de preparacion, el controlador no
emitira una alarma si muestra valores anormales (HaAL y LdAL). En ese momento, el programador
interno detiene el conteo del tiempo hasta que el valor se normalice.

La funcién de Autoajuste (Auto-Tuning - AT), permite que el equipo realice un autoanalisis de sus
pérdidas de calor ambientales y de la carga de las muestras. Con esto, el propio software reajusta
sus algoritmos en tiempo real para optimizar el consumo eléctrico y la precisién del ensayo.

En general, a diferencia de los sistemas de corte convencionales, este control no solo enciende
y apaga las resistencias, sino que calcula de forma continua, predictiva y automatica la cantidad
exacta de energia eléctrica necesaria para mantener la estabilidad térmica de la camara.

Es recomendable utilizar la funcion de Autoajuste (Auto-Tuning / AT) ante las siguientes 5 situacio-
nes especificas principales:

a) Primera puesta en marcha: Cuando el equipo es completamente nuevo o se instala por primera
vez en el laboratorio.

b) Cambio en las condiciones ambientales: Si el horno se traslada de habitacion o si hay cam-
bios drasticos de temperatura y corrientes de aire en el laboratorio (por ejemplo, cambios de esta-
cién afio o instalacién de aire acondicionado).

c) Inestabilidad térmica: Si notas que la temperatura de la mufla oscila demasiado (sube y baja
constantemente) y no logra quedarse fija en el valor programado.

d) Desviacién extrema (Overshoot): Si al calentar, la temperatura real se pasa por muchos grados
(ej. mas de 5 °C 0 10 °C) del limite que programaste antes de empezar a estabilizarse.

e) Después de un mantenimiento técnico: De forma obligatoria siempre que se reemplace la
termocupla (sensor), las resistencias calefactoras o la tarjeta electrénica principal.

15



Nota: No se debe activar el Auto ajuste (Auto-Tuning) en cada uso. Una vez ejecutado con
éxito, los valores 6ptimos quedan grabados en la memoria del equipo. Solo se recomienda
repetirse si se detecta alguna de las anomalias descritas anteriormente.

Cuando se elige el método de control de inteligencia artificial (I1A), los parametros PID se pueden
obtener mediante un ajuste automatico.

Procedimiento para el Autoajuste: En el estado de pantalla principal, mantenga presionado <« du-
rante 2 segundos; aparecera el parametro “At”. Presione A para cambiar el valor de “At” de
“oFF” a “on” y luego presione 4D para activar el proceso de ajuste automatico. Durante el ajuste
automatico, el instrumento realiza un control de encendido/apagado. Después de 2 o 3 ciclos de
encendido/apagado, el instrumento obtendra el valor 6ptimo del parametro de control. Si desea
salir del estado de ajuste automatico, mantenga presionada la tecla <« durante aproximadamente
2 segundos hasta que vuelva a aparecer el parametro “At”. Cambie “At” de “on” a “oFF” y presione
4D para confirmar; el proceso de ajuste automatico se cancelara.

16
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Nota 1: Si el punto de ajuste es diferente, los parametros obtenidos mediante el autoajuste
podrian ser distintos. Por lo tanto, es recomendable establecer primero el punto de ajuste a un
valor de uso frecuente o a un valor intermedio, y luego iniciar el autoajuste. Dependiendo del
sistema, el tiempo de autoajuste puede variar desde unos segundos hasta varias horas.

Nota 2: La configuracion de CHYS (Control Hysteresis / On-Off Differential: es el margen de
tolerancia o “zona muerta” en grados que el controlador inteligente utiliza para encender y
apagar las resistencias eléctricas cuando el horno trabaja en modo manual o cuando ejecuta la
funcién de ajuste automatico (Auto-Tuning)) puede influir en el autoajuste. Cuanto menor sea
el valor de CHYS, mayor sera la precisién. Sin embargo, no se recomienda un valor de CHYS
demasiado bajo; se recomienda CHYS = 2.0, que es el valor de fabrica (2).

Nota 3: Al principio, después del autoajuste, el resultado podria no ser fijo, pero se obtendra el
mejor resultado con el tiempo.




3.3.3 Configuraciéon de parametros internos

Nota: Todos los parametros internos se ajustaron durante las pruebas de fabrica. Esta prohibi-
do modificarlos, excepto el parametro de correccion del sensor. jjPor favor contactanos!!

En el estado de pantalla principal, mantenga presionado 4 durante aproximadamente 2 segundos
para acceder a la tabla de parametros de campo (Field Parameter). Presione 4) para ir al siguiente
parametro; presione «, V¥ , A o para modificar un parametro. Mantenga presionado <« para volver
al parametro anterior. Presione <« (sin soltar) y luego presione latecla 4) simultaneamente para
salir de la tabla de parametros. El instrumento saldra automaticamente de la tabla de parametros
si no se presiona ninguna tecla en 30 segundos. Establezca Loc=808 y luego presione 4) para
acceder a la tabla de parametros del sistema.

i ? AM RUNHOLD  STOP AM

En la Tabla 9 de parametros de campo se muestra a continuacion (mantenga pulsado 4 durante
2 segundos para acceder):

ol 1.2 PTar ol
2 seg. W (W _ 4VaA
o («=—| “Bood|—
— T | confg
DIRY (Set)
S

PV —
e ol O
NI I I
el |+—

..... : ._. .- - « 2 seg.

%@ ™

AIM RUN HOLD STOP

PV

AM RUNHOLD  STOP

Codigo Nombre Descripcion V:IZ::; ;Ie
AL | Mamacetimioat | e chvede cuando by (ko el proes) > HA | g
LonL | arma o imtenfrr | 3336t oo (ilr o) Lok | ggg
HJAL Alarma de desviacién alta Célmﬁuiﬁﬂfﬁi", _Cglszdﬁglfg/; HdA; alarma desacti- 50
LdAL Alarma de desviacién baja ng;m:uﬁté‘fg%_‘gj\?ida:x fg’; LdA; alarma desacti- -999
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Cédigo

Nombre

Descripcién

Valores de
Fabrica

Loc

Bloqueo
de parametros

Loc=0: Permite modificar parametros y realizar la accion AT.

Loc=1: Permite modificar parametros, pero no realizar la accion AT.
Loc=2: Permite modificar parametros y realizar la accion AT.
Loc=4-255: No permite modificar parametros excepto Loc.

Loc=808: Si se establece en 808 y se pulsa la tecla &) , se permite
modificar todos los parametros.

AHYS

Histéresis

Evite las alarmas frecuentes erroneas causadas
por una configuracién de valor incorrecta.

AoP

Asignacion
de salida de alarma

AoP es definir el lugar de las alarmas HIAL, LoAL, HDAL como:
0 4 0 3
LdAL HdAL LdAL HIAL

AOP=

Los valores de 0 a 4.0 indican que nunca hay alarma; los valores 3 y
4 indican que hay alarma en AU1 y AU2, respectivamente.

Por ejemplo, AOP=403 significa que hay alarma HIAL en AU1, HdAL
en AU2 y LoAL sin alarma.

0~4444

CrL

Modo de control

onoF: Control de encendido/apagado, utilizado en condiciones nor-
males

APId: Control PID de alta precision

nPld: Control PID estandar

APId

Srun

Estado
de ejecucion

Ejecutar: estado de funcionamiento normal, luz PRG encendida.
Detener: estado de parada, la ventana inferior muestra
“detener”, luz PRG apagada.

Mantener: estado actual, el programa deja de contar

el tiempo en este momento.

Detener

Act

Funcion de accién
directal/inversa

rE: Accioén inversa. Un aumento en la variable medida provoca una
disminucion en la salida, como en el control de calefaccion.

dr: Accién directa. Un aumento en la variable medida provoca un
aumento en la salida, como en el control de refrigeracion.

rEbA: Accion inversa con alarma de limite inferior y bloqueo de alar-
ma de desviacion baja al inicio del encendido.

drbA: Accidn directa con alarma de limite superior y bloqueo de alar-
ma de desviacion alta al inicio del encendido.

re

Banda proporcional

Banda proporcional en PID con unidad °C/°F.
Nota: Normalmente se usa At para confirmar P, |, D y Ctl. Sin embar-
go, se puede establecer un valor correcto conocido.
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o . Valores de
Cédigo Nombre Descripcion Fabrica
Tiempo Tiempo de integracién en PID. No hay efecto de integraciéon cuando
I . 100
de Integral I=0 la unidad es 1 segundo.
Tiempo Tiempo de derivada en PID. No hay efecto de derivada cuando d=0.
d . ! : ., 50
de derivada La unidad de visualizacion es 0,1 segundos.
Un valor pequefio puede mejorar la precisiéon del control.
Para la salida SSR, generalmente de 0.5 a 3.0 segundos.
Para la salida de relé, generalmente de 15 a 40 segundos, ya que
cil Periodo de control un valor pequer]o provocaria e’l ence_rwdldf)_y apagado frecuente del 20020
interruptor mecanico y acortaria su vida util. Se recomienda que Ctl
sea de 1/4 a 1/10 del tiempo de derivacion. Cuando el control es de
encendido/apagado, Ctl se utiliza como tiempo de retardo de reinicio
después del apagado para proteger la aplicacion del compresor.
CHYS Control CHY se utiliza para el control de encendido/apagado; si PV > SV, la >
Histéresis salida se apaga; si PV < SV-CHYS, la salida se enciende.
Especificaciones Especificaciones
InP de entrada InP de entrada
0 K 1 S
InP Especificacion 2 R 3 Spare y
de entrada
4 E 5 J
6 Spare 7 N
8-20 Spare 21 Pt100
dPt Resolucién “0” significa 1°C o 1F, “0.0” significa 0.1°C/F 0
SCB se utiliza para compensar el error producido por el sensor o la
senal de entrada.
Scb Cambio de entrada | PV_después_de_compensacion = PV_antes_de_compensacion + 0
SCB.
Nota: normalmente se establece en 0.
El valor de FIL determinara la capacidad de filtrado de ruido.
Si existe una interferencia importante, puede aumentar gradualmen-
Filtro de entrada | te el parametro “FIL” para que la fluctuacion momentanea del valor
FILt . L 1
PV medido sea inferior a 2 a 5.
Durante la verificacion metrolégica del instrumento, se puede ajustar
“FIL” a 0 o 1 para reducir el tiempo de respuesta.
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Cédigo

Nombre

Descripcion

Valores de

Fabrica
Unidad 50 °C: frecuencia de 60 Hz, unidad de visualizacién °C.
Fru de visualizacion | 50 °F: frecuencia de 60 Hz, unidad de visualizacién °F. 50 °C
y frecuencia 60 °C: frecuencia de 60 Hz, unidad de visualizacién °C.
de potencia 60 °F: frecuencia de 60 Hz, unidad de visualizacién °F.
OPH "'m'tessall‘i‘z;”or d¢ | Cuando PV < OEF, limite méximo 100% 100
Cuando PV < OEF, el limite maximo de salida es OPH.
Cuando PV > OEF, no hay limite, salida del 100 %.
OEF Rango valido Nota: Si desea evitar un aumento de temperatura demasiado rapido 3200
de OPH y la temperatura es inferior a 150 °C, solo se permite el 30 % de la
potencia de calentamiento. En ese caso, puede configurar: OEF =
150.0 °C, OPH = 30 %.
AF=A*1+B*2+E*16+G*64
A=0, HdAL y LdAL son para alarma de histéresis; A=1, son alarmas
absolutas.
Cédigo B=0, alarma de bucle simple; B=1, alarma de bucle d9ple. N
AF de funcion E=0, HIAL y LOAL son alarmas absolutas de valor maximo y minimo. 0
; E=1, HIAL y LOAL son alarmas de histéresis de valor maximo y
superior .
minimo.
G=0, permite el sensor; G=1, no permite valores superiores al valor
de alarma maximo.
Establézcalo en 0 a menos que un experto le indique lo contrario.
spL | Limite 'g{f'”or 9 | Valor minimo de SV 0
SPH Limite superior de | Valor maximo que SV puede tener. Cuando SPH=400, el rango de 1200
SV SV sera de 0 a 400 °C.
Limite de la veloci- | Si SPr esta configurado como valido, cuando el controlador esté
SPr dad de aumento de | funcionando, la luz RUN se encendera si se produce una velocidad 0
temperatura incorrecta o anormal.
Cont, el controlador se detiene.
. . StoP, al encenderse, se detiene.
Funcionamiento o, ;
. Run1, continua funcionando.
PonP automatico al en- . . o . cont
cenderse dASt, si no hay alarma, funciona; si hay alar_ma,_ se detlen_e.
Hold (solo para AlI-518P), en caso de cortocircuito, se detiene el
funcionamiento.
EP1~EP8 Cadigo de funcion | Se pueden configurar 1 a 8 parametros de campo. Si no es necesario [

superior

0 es menor a 8, se puede configurar como nonE.

Tabla 9. Configuracién de parametros




4. Mantenimiento

4.1 Guia de solucion de problemas

 Fallas de funcionamiento.

Problema

Causa

Solucién

El equipo no prende

Sin fuente de alimentacion

Comprueba la alimentacion
eléctrica o cambie el enchufe

Interruptor dafiado

Cambie el interruptor

Cortocircuito en el cable o fusible
danado

Comprueba el cable
o cambia el fusible.

SV, Pantalla, OraL

Sensor dafado

Cambie el sensor
(Contactenos)

Alarma o indicador de
sobrecalentamiento encendido

La temperatura de la carcasa de
la maquina supera el limite esta-
blecido. jProtéjala ahora!

La temperatura desciende hasta
la temperatura de seguridad
y se recupera por si sola
(inspeccione la causa
o cambie la temperatura limite)

No trabaja el equipo

Especificacion cambiada
de forma incorrecta

Cambiar la especificacion

La temperatura no aumenta

Controlador dafiado

Elemento calefactor danado

Contactenos

Si alguna de éstas posibles soluciones no arregla el problema,
favor de contactarnos a través de www.icb.mx

Tabla 10. Solucién de problemas
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4.2 Mantenimiento preventivo

Para garantizar una larga vida de la Mufla de Fibra de Ceramica, es necesario realizar un mante-
nimiento regular del instrumento. Asegurese siempre de utilizarlo de acuerdo con las siguientes
directrices:

El mantenimiento de los componentes internos solo debe ser realizado por personal
entrenado y debidamente autorizado. Para realizar las rutinas de mantenimiento, deben
usarse elementos de proteccion personal.

El mantenimiento preventivo de este equipo es fundamental, debido a que al operar a temperaturas
extremas (hasta 1200 °C) y estar construido con un aislamiento de fibra ceramica, cualquier descui-
do puede acortar drasticamente la vida util de sus componentes.
A continuacion, se detalla la rutina de mantenimiento recomendada dividida por periodos de tiempo:
1. Después de cada uso (Rutina diaria):

* Limpieza de la camara: Espere siempre a que la mufla esté completamente fria (por

debajo de 50 °C). Retire cualquier residuo de cenizas, polvo o muestras caidas utilizando
una brocha de cerdas suaves o una aspiradora de mano de baja potencia.

jCuidado! No use aire comprimido a alta presion ni agua/liquidos para limpiar el interior.
El aire a presiéon desprende las particulas de la fibra ceramica y el agua la agrieta de
forma irreversible.

* Inspeccidén del sello de la puerta: Limpie la zona de contacto de la puerta. Si quedan
residuos acumulados, la puerta no cerrara herméticamente, provocando fugas de calor
que pueden derretir la pintura exterior o daiar la pantalla del controlador.

2. Mantenimiento Mensual.

* Inspeccion visual del sensor: Revise el sensor de temperatura. Verifique que no esté doblado,
agrietado o excesivamente desgastado, ya que esto causaria lecturas erréneas (haciendo que el
equipo caliente de mas o de menos).

* Revision de las resistencias: Observe visualmente los hilos calefactores internos. Si nota que al-
guna zona de la resistencia se ve excesivamente delgada, deformada o muestra acumulacion de
escoria quimica, programe un reemplazo preventivo antes de que se rompa a mitad de un proceso.

* Limpieza de rejillas de ventilacién: Retire el polvo acumulado en las rejillas traseras e inferiores de
la carcasa para garantizar que los componentes electronicos internos no se sobrecalienten.




3. Mantenimiento Semestral (Por personal técnico o usuarios capacitados).

* Ajuste de conexiones de potencia: Con el equipo completamente desconectado de la corriente,
retire la tapa de servicio para revisar los bornes de conexion de las resistencias y del controlador. El
estrés térmico continuo tiende a aflojar los tornillos; unos bornes flojos generaran un falso contacto,
sobrecalentamiento eléctrico y posibles cortocircuitos.

* Inspeccién del cable de alimentacion: Verifique que el cable principal y la clavija no presenten sig-
nos de endurecimiento, grietas o zonas derretidas, debido al alto amperaje que demanda el equipo.

4.Mantenimiento Anual.
» Calibracion y verificacion térmica: Realice una prueba de comparacion utilizando un sensor patron

calibrado para asegurarse de que los grados reales dentro de la camara coincidan exactamente con
lo que indica la pantalla (PV). Con el uso prolongado, los sensores tienden a sufrir desviaciones.

23



24

5. Garantia limitada

5.1 Politica de garantia limitada

Aplicable solo a productos comercializados por
Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A de C.V.

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. garantiza que sus productos estaran libres de
defectos de fabricacion y funcionaran de acuerdo con las especificaciones establecidas al momento
de la compra. Esta garantia sera valida por el periodo de tiempo especificado en la Politica de Ga-
rantia Limitada, a partir de la fecha de facturacion del producto.

Cobertura de la garantia.

La garantia cubre los defectos de fabricacion y los problemas relacionados con el funcionamiento
de acuerdo con las especificaciones del producto. Esto incluye problemas de rendimiento durante
la duracion establecida en la Politica de Garantia Limitada.

Duracién de la garantia.
La duracién de la garantia varia segun el tipo de producto y se establece de la siguiente manera:

* Microscopios: 5 afios de garantia.

* Centrifugas: 3 anos de garantia.

* Micropipetas: 1 afio de garantia.

* Incubadoras, Hornos de Secado, Contadores de células y de colonias, Dispensadores de liquidos,
Agitadores Vortex, Agitadores Orbitales, Mezclador de tubos, Agitadores de pipetas, Agitadores de
bolsas de sangre, Bafios de Agua, Bafios secos, Cabinas de bioseguridad, Campanas de flujo lami-
nar, Autoclaves y Liofilizadoras: 2 afios de garantia.

* Piezas utilizadas para la reparacion de los productos: 1 afio de garantia.

La garantia comienza a partir de la fecha de la factura de los productos y se aplica Unicamente al
propietario original del producto.

Proceso de reclamacion de garantia.

En caso de que un producto esté dentro del periodo de garantia y se presente un problema cubierto
por esta politica, el propietario del producto debe seguir los siguientes pasos para presentar una
reclamacion de garantia:

a) Contactar al servicio de atencion al cliente de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de
C.V. por teléfono (+52 33-3628-8333) o correo electrénico (servicio@icb-mx.com) y proporcionar la
siguiente informacion:




* Numero de orden o factura de compra.

* Descripcién detallada del problema.

* Pruebas o fotografias que demuestren el defecto o mal funcionamiento.
* Numero de serie en caso de aplicar.

b) El numero de serie del producto bajo garantia debe coincidir con el numero de serie en la factura
de compra, y no debe presentar dafios ni enmendaduras.

c) El servicio de atencion al cliente evaluara la reclamacién y proporcionara instrucciones adiciona-
les, que pueden incluir la devolucién del producto para su reparacién o reemplazo.

d) En caso de que sea necesario devolver el producto, Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A.
de C.V. cubrira los gastos de envio mediante la paqueteria que Ingenieria Cientifica Bionanomole-
cular S.A. de C.V. elija, relacionados con la reparacién o reemplazo dentro del periodo de garantia.

Soluciones bajo la garantia

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho, al aplicar la garantia, de
elegir entre las siguientes opciones para solucionar los problemas cubiertos por la garantia:

a) Reparacién: Si es técnicamente viable y econdmicamente razonable, Ingenieria Cientifica Bio-
nanomolecular S.A. de C.V. reparara el producto de forma gratuita utilizando piezas originales o
equivalentes, siempre y cuando el periodo de garantia estipulado en la presente pdliza no haya
terminado.

b) Reemplazo: Si la reparacion no es posible 0 no es econdmicamente viable, Ingenieria Cientifica
Bionanomolecular S.A. de C.V. proporcionara un producto de reemplazo idéntico o similar de igual
valor, siempre y cuando el periodo de garantia estipulado en la presente pdliza no haya terminado.

¢) Reembolso: Si ninguna de las opciones anteriores es factible, Ingenieria Cientifica Bionano-
molecular S.A. de C.V. emitira un reembolso equivalente al precio original de compra del producto,
siempre y cuando el periodo de garantia estipulado en la presente pdliza no haya terminado.

Clausulas

I. Esta Politica cubre los productos adquiridos directamente a través de Ingenieria Cientifica Biona-
nomolecular S.A. de C.V.

Il. Esta politica de garantia es adicional a los derechos legales del consumidor y no los limita de
ninguna manera.

lll. La politica esta sujeta a cambios sin previo aviso. Por favor, consulte nuestro sitio web
https://icb.mx/garantia-icb/ para obtener la informacion mas actualizada.

IV. Esta garantia no incluye la instalacion y el mantenimiento del Producto.

V. Esta garantia no cubre dafos o reparaciones necesarias como consecuencia de fallas en la ins-
talacion del equipo.

VI. El tiempo de reparacién del Producto en ningun caso sera mayor de 80 dias habiles contados a
partir de la fecha de recepcién de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V.
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Reparaciones del producto fuera de la Cobertura de garantia.

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho de solucionar los proble-
mas de funcionamiento del producto en caso de no aplicar la Politica de Garantia. A continuacion,
se detallan los procedimientos a seguir:

a) Si el producto presenta alguna falla en su funcionamiento, fuera de la Cobertura de la Garantia,
el cliente puede enviar el producto a Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. para diag-
nosticar el problema sin ningun costo de evaluacion.

b) Para que el producto sea aceptado para revision y/o reparacion en el lugar designado por Inge-
nieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V., es necesario obtener una autorizacién de envio
emitida por la misma. Esta autorizacion se obtendra mediante la asignacién de un numero de re-
torno que Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. proporcionara al cliente. Los gastos
de envio y devolucion del producto seran cubiertos por Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A.
de C.V.

c¢) Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. proporcionara una hoja de servicio que de-
tallara los fallos encontrados, las posibles causas y las soluciones propuestas para solucionar el
problema del producto. Ademas, se revisaran los dafios en el producto para determinar si Ingenie-
ria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. cubrira o no los costos de las piezas necesarias para
la reparacion sin costo adicional para el cliente. La mano de obra requerida para la reparacion no
tendra ningun costo para el cliente.

d) Mientras el producto esté en proceso de reparacion, el cliente tendra la opcidn de recibir un pro-
ducto sustituto y provisional similar al suyo, proporcionado por Ingenieria Cientifica Bionanomole-
cular S.A. de C.V,, sin costo alguno. En caso de que el cliente desee recibir un producto sustituto,
Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. enviara una carta que debera ser completada y
firmada por el cliente para recibir el producto sustituto. El cliente debera operar el producto sustituto
en condiciones optimas y devolverlo a la empresa siguiendo las indicaciones proporcionadas por
Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V.

Los Productos sustitutos estaran sujetos a disposicion y disponibilidad. Ingenieria Cientifica Bio-
nanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho de proporcionar y elegir el producto sustituto en
caso de haber disponibilidad.

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho de cambiar el método
mediante el cual se proporciona el servicio, asi como los requisitos que debe cumplir su Producto
para recibir dicho servicio.

Exclusiones.

Esta garantia no se aplica a productos que no sean comercializados por Ingenieria Cientifica Bio-
nanomolecular S.A. de C.V.

La garantia no se aplica a ninguna otra circunstancia que no esté relacionada con un defecto de
fabricacion.




Esta garantia no aplica:

a) a piezas consumibles, como baterias, fusibles o revestimientos de proteccion que estan disena-
dos para desgastarse con el tiempo;

b) a danos superficiales, incluidos, entre otros, rayones, abolladuras y roturas de plasticos, metales
y estampas o etiquetas;

¢) a dafios causados por el uso con un componente o producto de terceros que no cumpla con las
especificaciones de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V,;

d) a danos causados por accidentes, abuso, uso indebido, incendios, terremotos, alzas de voltaje,
u otras causas externas;

e) a dafos causados por usar el equipo de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. sin
respetar las normas de seguridad;

f) a danos causados por el desgaste normal o atribuibles al efecto del paso del tiempo;

g) Cuando el producto se hubiese utilizado en condiciones distintas a las establecidas por el manual
de operacion del Producto;

h) Cuando el producto no hubiese sido operado de acuerdo con el instructivo del Producto (manua-
les de operacion en nuestra pagina https://icb.mx/);

i) Cuando el producto hubiese sido alterado o reparado por personas no autorizadas por Ingenieria
Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. o el comercializador responsable respectivo;

j) Si se eliminé o se borrd cualquier numero de serie del Producto;

k) Si no dispone de ningun medio para probar que es el usuario autorizado del equipo (por ejemplo,
no puede presentar la prueba de compra);

I) Cuando el Producto se hubiese descalibrado o requiera renovacion de certificaciones;
m) Si el Producto sufre dafos causados por el envio;

n) Cuando el cliente no sigue las instrucciones de uso, instalacion o mantenimiento otorgado por
Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V.

Importante: No intente abrir los Productos, pues puede provocar dafnos que no estan cubiertos por

esta Garantia. Solo Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. debe realizar reparaciones
de los productos en garantia.
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Limitaciones de Responsabilidad

La responsabilidad de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. bajo esta garantia se
limita unicamente a la reparacion, reemplazo o reembolso segun lo establecido en esta politica.
En ningun caso, Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. sera responsable por dafos
incidentales, consecuentes, indirectos o especiales que puedan surgir como resultado del uso o la
imposibilidad de usar el producto cubierto por esta garantia.

Modificaciones de la Politica de Garantia

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. se reserva el derecho de modificar los términos
y condiciones de esta politica de garantia en cualquier momento y sin previo aviso. Las modifica-
ciones entraran en vigor a partir de su publicacion en el sitio web de Ingenieria Cientifica Bionano-
molecular S.A. de C.V.

Generalidades

Ningun distribuidor, agente o empleado de Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. esta
autorizado para realizar modificaciones, extensiones o adiciones a esta Garantia. En caso de que
algun término se considere ilegal o imposible de exigir, la legalidad y la exigibilidad de los términos
restantes no se veran afectadas ni disminuidas. Esta Garantia se rige e interpreta de acuerdo con
las leyes mexicanas.

Si tienes alguna pregunta o necesitas mas informacion sobre nuestra politica de garantia,
no dudes en ponerte en contacto con nuestro departamento de servicio técnico y garantias:
servicio@icb-mx.com

Ingenieria Cientifica Bionanomolecular S.A. de C.V. C. Volcan Paricutin #5103, Colli Urbano 1ra
seccion, 45070 Zapopan, Jal. México. Teléfono: 52 (33)-3628-8333. Correo electronico para aten-
cion a clientes: atencionaclientes@icb-mx.com




6.1 Aplicaciones de la Mufla de Fibra Ceramica

Aplicacion

Descripcion

Control de Calidad y Analisis
Quimico (Laboratorios)

Determinacion de cenizas: Es uno de los usos mas comunes. Se
calcina por completo la materia organica de una muestra (alimentos,
plasticos, carbdn, suelos o piensos) para pesar el residuo inorgani-
co (cenizas) y conocer su composicion mineral o grado de pureza.
Analisis gravimétrico: Se utiliza para someter a las muestras a un
proceso de descomposicion térmica controlada, permitiendo medir
los cambios de peso exactos tras eliminar los componentes volatiles.
Incineracién de residuos: Eliminacién o destruccion controlada de
compuestos organicos en muestras ambientales (lodos, aguas resi-
duales) para su posterior analisis de metales pesados.

Metalurgia y Ciencia
de Materiales

Tratamientos térmicos de metales: Procesos esenciales como el
templado (para aumentar la dureza), el recocido (para ablandar el
metal y poder trabajarlo) o el revenido (para reducir la fragilidad).
Sinterizacién: Unién y compactacion de polvos metalicos o cerami-
cos mediante altas temperaturas (sin llegar al punto de fusién) para
crear piezas solidas de alta precision y resistencia.

Pruebas de fatiga térmica: Evaluacion de como reaccionan los nue-
vos materiales refractarios, ceramicos o vidrios cuando se exponen
a condiciones de calor extremo simuladas.

Mineria y Geologia

Ensayos al fuego (Copelacioén): Técnica utilizada para separar y

cuantificar metales preciosos (como el oro y la plata) de las mues-
tras de roca pura extraidas de las minas.

Fusion de minerales: Descomposicion de muestras geoldgicas com-
plejas mediante calor para facilitar su posterior analisis quimico por
espectrometria.

Odontologia y Protesis
Médicas

Coccidn de ceramica dental: Vitrificacion y endurecimiento de las
coronas, puentes y fundas estéticas de porcelana que se colocan a
los pacientes.

Técnica de la cera perdida: Calentamiento de moldes de yeso o re-
vestimiento para derretir y evaporar la cera interna, dejando el hueco
exacto donde se inyectara el metal o la ceramica de la protesis.

Industria del Vidrio
y la Ceramica (Artesanal
e Industrial)

Esmaltado y decoracion: Fijacion de esmaltes, pinturas ceramicas y
acabados brillantes sobre vidrio o arcilla a temperaturas controladas
para evitar deformaciones.

Tabla 13. Aplicaciones
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Mulfla de Fibra de Ceramica

12 Litros

( ( ( )
. .7
7 .
Descripcion 7 Caracteristicas
La Mufla de Fibra de Ceramica de 12 litros, es Hmo ) ] ]
un equipo disefiado para producir un entorno . g * Dispone de una cdmara interna con un
de calor extremo, uniforme y completamente oomHho_.wﬂMma Hmu,%%hwﬁmu volumen total de 12 litros.
aislado de contaminantes externos. Cuenta » fni
interiormente con revestimiento ceramico MMMWM"WMHM *Su _temperatura alcanza un limite
. g . o
con doble aislamiento y rendimiento estable. maximo operativo de .Hwoo C.
Su controlador con microprocesador de alta  Controlador con microprocesador y
precisién y sensor exacto, le ofrece una sensor de alta precision.
temperatura precisa. Ideal para el andlisis de
elementos en laboratorios, empresas mineras * Estructura Qm @ow.ﬁm omﬁw y doble
e institutos de investigacién cientifica, asi ooﬁmcgo de circulacion de aire.
como en procesos de calentamiento para el * Indicador doble que muestra la tempera-
Hmnonwao y revenido de aceros de pequefio i tura real y la programada.
\_tamaro, entre otros. «Con fibra de mullita policristalina y
p 75 revestimiento ceramico.
Mm@mgmomnwoﬁmm RSt = . Uagvcﬂob homogénea del calor en
;. 2 toda la camara.
Técnicas ., =  Estructura optimizada para elevarla
P Valor/Dat Unidad A temperatura en pocos minutos.
arametro alor/Dato nidades . s PR
. ! * Mantiene una estabilidad térmica desea-
Capacidad 12 L da de +1°C.
Temperatura 100 a 1200 °C * Puerto de escape de ¢30mm para liberar
Resolucién 1 °C gases de manera segura.
Estabilidad +1 oc . mmwn.mmm que no se calienta y un rapido
Maximo tiempo enfriamiento interno.
de calentamiento =30 min » Multiples medidas de proteccién de
Temporizador 0-9999 min seguridad para una operacién confiable.
. J
Operacion Continua/Tiempo -
Dimensiones
internas 200x300x200 mm
Dimensiones . .
externas 530:785x720  mm Accesorios Incluidos
Peso 62 kg
Potencia 45 KW * Cable de alimentacion (220V+10%/60Hz).
Alimentacis 220 +10%/60 V/Hz - : .
L imentacién 20.5 +10% A )L iilncluye Manual de Operacion en Espafiol!!
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